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Sprzedam tyrystory 400 V: 2 A — 300 zt, 7 A — 350 zf, 10 A —
400 zt,16 A — 450 zl; tranzystory 2N3055 para — 450 zl; ukla-
dy scalone cyfrowe i inne czesci. Wegner, skr. 4, 90-954 Lédi.

Sprzedam ,.Rodicamatory'’, skrzynki, chassis, czedci typ daw-
ny. Kuklewski, ul. Bachmacka 6 m. 8, 02-647 Warszawa.

Sprzedam transceiver SSB, odbiornik komunikacyjny. Andrzej

Bacifiski, ul. Szymanowskiego 4 m. 110, 03-477 Warszawa. ROk 26 ® MAJ 1975 R. @ NR 5

Sprzedam lampy I'Y-32, I'Y-50, I'Y-81, I'Y-71. Nawrocki Bog-
dan, ul. Zélta 17/2, 81-114 Gdynia.

Sprzedam tyrystory (50 A, 1000 V). M. Kopczyhski, ul. Mara-

toriska 11 m. 70, 26-600 Radom. TRESC NUMERU
ZAKLAD ELEKTRONIKI 1 MECHANIKI PRECYZYINEl — mgr Str.
inz. Andrzej Sochor, ul. Nawrot 7, 90-060 Lédi — wykonuje
naprawy wszelkich mikrofonéw, eoraz wytwarza mikrofony dys- Z KRAJU | ZAGRANICY
pozycyjne dynamiczne 200 oméw na weiach elastyeznych oroz
kcmketry poglosowe magnetofonowe i miksery. Wysylamy pro- Polskie Radio i Telewizja w 30-leciu PRL . . . . 13
spekty.
nPrzemyst Maszynowy Spoleczenstwu” . . . . . 113

Sluchawki magnetyczne 2000 oméw w cenie 275 zl. Mikrofo-
nowe wkiadki krystaliczne — 70 zl. Do akordeondw mikrofo- ELECTRORKUATYRN
nowe przystawki na klawiature, zestawione z przetwornikéw i oS D & . .
krystalicznych w cenie 980 zt oraz wykonane na przetworni- Stereofonia dzis i jutro (5) — Stereofonia binauralna —
kach dynamicznych z tranzystorowym przedwzmacniaczem w F H ; . . 114
cenic 1640 it = wysylo z0 pobraniem ZAKLAD ELEKTRO- gt in: Alsisander Wit ol o

ECRANCZNY -uly Nowroh:45,)20-014:Lodx Amatorski zespdl glosnikowy 30 W — Wojciech Kotecki . 115
Uiywane juiz przez 10000 fachowcdéw i amatoréw FONO- PODZESPOLY ELEKTRONICZNE
TEST radiowy generator m.cz. i w.cz. Umoiliwia uzyskanie
sygnalu m.cz. i w.cz. w pasmie 800 Hz — 6 MHz. Cena 250 zl. Diody elektroluminescencyjne — cz. | — ini. Zbigniew
FONO-TEST-LUX do 30 MHz — cena 300 zi. VIDEO-TEST te- Faust . o m W om o om am ow B oW we o ouw o TIE
lewizyjny generator paséw pionowych, Umozliwia uzyskanie
7-9 paséw pionowych w calym torze wizji lqcznie z w.cz. Wk | 4 51 dnik h duk h
Cena 290 zl. Dostawa pocztq w 3 dni. Platne przy odbiorze. i ‘po e ow.)rc i otwonyc‘ w
Roczna gwarancja. Szczegdlowa instrukeja obslugi. Nsa zqda- Naukowo-Produkcyjnym Centrum Polprzewodnikéw — inz.
nie wysylamy prospekty. Dostarcza: ,,ELTEST" ul. Spacero- ¥
wa 16¢, 80-330 Gdansk. Zdzislaw Tkaczyk . . . . . . . . . . . 126

ROZNE

Okladke projektowata J. Jaszunska Ochrona $rodowiska naturulnego.u pr?muenuowanle elektro-
Na okladce: baza wyprawy ,Alaska 74" u podnéia gér magnetycine — czesé Il i ostatnia — inz. Andrzej Ka-
Sw. Eliasza w Yukon Territory. peluszay .« . & ¢ o« o . s e ow s w = e 120
Fot. W. Klosok

Radioamatorzy na start! Konkurs . . . . . . IV okl

Redaguje KOMITET REDAKCYINY PRZEGLAD SCHEMATOW
w skladzie: mgr inz. Mieczystaw
Elz':_,asré“:"zlili:fcr;';s‘:sﬁi""s?;‘c.mgr' ::: Odbiornik turystyczny ,Lidia 2" — mgr ini. Wojciech
Andrzej Sowinski (z-ca red. nacz.), ifiski o e I | |
inz. Mieczystow Wargalla  (red. T

nacz.), inZ Jerzy Weglewski, mgr

inz. Aleksander Witort. KACIK DLA POCZATKUJACYCH
Wspélpraca: Witold  Konwinski-
SPSKM. Filtry wygladzajqce tetnienie — R.T. . . . . . . 128

Sekretarz redakeji i redaktor tech-
niczny — Eugenia Grudzinska.
St. korektor — Elzbieta Malon. Z PRAKTYKI RADIOAMATORSKIE]

Artykuldéw nie zamoéwionych redakcja nie zwraca.

Montai glowicy UHF w odbiorniku TV ,Beryl 102 —
WARUNKI PRENUMERATY: rocina — 60 zl, pélroczna 30 zi, T ey L i O

kwartalna 15 zl. Prenumeratorzy indywidualni w terminie do Tadeusz Berdys . . . . . . . . . . . . 130
10 dnic miesiqca poprzedzajacego okres prenumeraty mogq Frzystosowanic wyjécia magnetofonéw ZK 120 i ZK 140
oplacaé prenumerate w urzedach pocztowych | u listonoszy, do glosnika 15 oméw — Adam Brozek . . . . . 132
lub dokonywaé wplat na konto PKO nr 1-6-100020 — RSW

wPrasa-Ksiqzka-Ruch' — Centrala Kolportazu Prasy i Wydaw- KROTKOFALOWIEC POLSKI . . . . . . . . 133
nictw — ul. Towarowa 28, 00-958 Warszawa, tel. 20-12-71,

Prenumerate ze zleceniem wysylki za gronice (droisza od Z PRASY ZAGRANICZNE)

krojowej o 40%) przyjmuje RSW ,,Prasa-Ksigzka-Ruch, x ; . .

ul. Wronia 23, 00-958 Warszawa, konto PKO nr 1-6-100024. Elektroniczny tlumik szuméw — Bogdan Rogowski . . 136
Reklamacje dotyczgce prenumeraty zalatwia Dzial Skarg i PRZEGLAD WYDAWNICTW. . . . . . . . Il okh
Reklamacji ,,Ruch”, ul. Towcrowa 28, 00-958 Warszawa, tel.

20-12-71.

OGLOSZENIA: drobne, do 30 wyrazéw, w cenie 4 z! za wy-

raz, lub 10,50 zt za 1 em?® no stronach okiadkowych, w wy- ADRES REDAKCII

miarach do 240 em?® przyjmuje Dziol Handlowy Wydawnictw & w
Komunikoeli 3 tacsnosel, ul, Kozlimiersowska 52, 02-545 Nians ul. Nowowiejska 1, 00-643 Warszawa

szawa tel. 4598-61 w. 61. Za tresé ogloszen redakcja nie Tel. 25-29-85
odpowiada.

DRUK: RSW ,,Prasa-Ksiqika-Ruch”, Prasowe Zaklady Graficzne, ul. Smolna 10/12, 00-375 Warszawa.
Zam, 496, B-82. Naklad: 80 000 egz. Ark. druk. 3. Cena: zl 5.~ Podpisano do druku 29.IV.1975 r.
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POLSKIE RADIO | TELEWIZJA W 30-LECIU PRL

Pod tokim haslem dokonali dnia 7 marca br. otwarcia Wystawy w Pa-
facu Kultury | Nauki komisarz Wystawy ,,Warszawa XXX'' Int. arch.
S. Jankowskl - oraz przewodniczqcy Komltetu d/s Rodia i Telewizji -
M. Szczeponski.

Wystawe urzqdzono w poslaci mini-studia telewizyjnego, prezentujqc
oprécz fotoséw bohaterédw najbardzie] udanych przedstawied Teatru
Telewizji oraz strojéw | rekwizytéw — réwniez nowoczesne urzqdzenia
telewizyjne | radiofoniczne stosowane w produkeji programéw, a mia-
nowicie:

H prototyp pierwsze] polskiej kamery telewizji kolorowej KK21,
wykonane] przez Warszawskie Zaktady Telewlzyjne (rys. 1):

Rys. 1

Rys. 2

B sto! reiyserski SMM 104 dla stereo i kwadrofonii (rys. 2) oraz
magnetowlid studyjny MW 700C dla telewizji kolorowe] (rys. 3) pro-
dukeji podieglych Komitetowi dfs Radia i Telewlz)l Zakiadéw FONIA;

B mognetowidy kasetowe 1 magnetofon kwadrofoniczny produke]l
Zakladéw Radiowych im.. M. Kasprzaka.

Wszystkle te urzqdzenio- pracujg non-stop, za$ magnetowidy odtwa-
rzajq programy telewizyjne Teatru- Telewizji | Inne clekawsze pozycje

Rys. 3

programéw rozrywkowych na zainstalowanych kolorowych monitorach.
Ten reprezentacy|ny zestaw urzqdzed jest wyrazem duiych moizliwosci
naszego przemyslu braniowego.

»PRZEMYSL MASZYNOWY SPOLECZENSTWU”

W ramach Imprez przygotowawczych do VIl Kongrasu Technikéw
Polskich Ministerstwo Przemyslu Maszynowego oraz Oddzial Warszaw-
ski Naczelnej Organlzac|l Technicznej zorganizowaly 20 marca br.
Konferencje Naukowo-Technlcznqg oraz Wystawg Problemowq poswie-
conq najnowszym opracowanlom Zakladéw Przemystu Maszynowego,
obejmujqcym wyroby powszechnego uiytku. W przeglqdzie szerokiege
asortymentu eksponatéw szczegélnie interesujqco wypadl przemyst
elektroniczny, reprezentowany m.In. przez nliej oplsane urzqdzenia.

ODBIORNIKI RADIOFONICZNE

Obok omawianych jui na tamach naszego

miesigcznika nowych odbiornikéw przemysi ten
oferuje:

© KLEOPATRE-stereo — odbiornik z zakresem
fal dlugich, dwoma podzakresami fal $red-
nich, trzema podzakresam! fal krétkich, oraz
UKF. Stopieri koficowy zawlera dwa wzmace
niacze o0 mocy 2 X 20 W | pasmie odtwarza-
nio 40-16 000 Hz. Wyposazony w 50 tranzysto-
row, 21 diod i 1 uklad scalony. Pr8ducent -
Zoklady Radiowe DIORA.

€ C2500 AUTOMATIC - odbiornik z magne-
tofonem kasetowym produkowany w koopera-
cji z firmq GRUNDIG, Odbiornik z zakresem
fal dlugich, $rednich | UKF, Moc wyjiclowa
1 W. Magnetofon - 2-icietkowy o szybkosci
przesuwu tasmy 4,7 cmfs. Produkcja Zakla-
déw Radiowych im. M. KASPRZAKA. Odbiornik C2500 AUTOMATIC

ma ukazaé sie¢ na rynku krajowym w r. 1976,

® SKALD - odblornik samochodowy produke]l Zaklodéw Radiowych
DIORA. Zakres fal dlugich, $rednich, krétkich i UKF, wmontowany

magnetofon kosetowy sluiqey tylko do odtwarzanio nagraf. Moc
wyjéciowa 4 W.
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WZMACNIACZE | GRAMOFONY

® Produkowany przez Zaklady FONICA w kooperacji z firmq fran-
cuskq THOMSON wzmacniacz m.cz. © mocy wyjsciowe] 2 X B0 W
i pasmie odtwarzania 1835000 Hz 3 dB oraz znieksztalceniach
mniejszych od 0,7%.

@® Réwniez przez Zaklady FONICA produkowany w kooperacji z fir-
mq BRANDT wzmacniocz © mocy 2 X 12 W, wspétpracujqcy z tune-
rem (odblornikiem sterujqeym) produkeji Zokladéw Radiowych DIORA
w kooperacji z firmq PATHE-MARCONI.

Sprzet ten ukaie sig na rynku krajowym w r. 1976.

@ Wzmacniacz kwadrofoniczny M1000 FONICA o mocy 4 X 30 W
i znieksztalcenlach mniejszych od 0,5%, oraz dekoder SQ. Pasmo
odtwarzania 18+-35000 Hz.

® Gramofon FONI-COMBO - WG 552 — ze wzmacniaczem stereofo-
nicznym o mocy 2 X 3 W.

ELEKTRONIKA SAMOCHODOWA

Zaklady MERA-LUMEL zademonstrowaty:

@ Reczny diagnoskop stroboskowy umotiliwiajqcy pomiar kqta wy-
przedzenia zaplonu, pomiar kqta zwarcia stykéw przerywacza oraz
pomiar obrotéw silnika w dwéch podzakresach do 900 i 9000 obr/min.
Przyrzqd ten umotliwia réwniei pomiar napigcia akumulatoréw.

@® Miernlk obrotéw M1-1 do wbudowania; jest on instalowany w sa-
mochodach Polski Fiat 125p — model 1975 r.

@ Przenoiny miernik obrotéw silnlka MS-20 w podzakresach do

800 obr/min i 8000 obr/min. Przyrzqdem tym moina mierzyé réwniez
naplecie w zakresach 0+-3 V, 0--15 V, oraz na ,.rozciqgnigtej'’ skali

- 1016 V.

PRZYRZADY POMIAROWE PRODUKCII ZAKLADOW LUMEL

@ LAVO 21 o oporze wewngtrznym 20 000 ©/V na zakresach prqdu
stalego | 6320 Q/V prqdu zmiennego. Zakresy pomiarowe:

- 150 pA; 0,5-500 mA na prqd staly i zmienny,

— 150 mV; 0,5-500 V na prqd staly i zmienny,

— pomiar opordw 0--1000 Q i 0-=-100 000 Q.

® LAVO 3 o oporze wewnetrznym 20000 | 5000 €/V na zakresach
prqdu stalego i odpowiednio prqdu zmiennego. Zakresy gomiarowe:
= 0+50 pA; 1.,5-1500 mA na prqd staly i zmienny,

- 05200 pA;

= 0--150 mV; 3+-600 V na prqd staly i zmienny;

- 05 Q, 050 i 0500 Q.

® LAVO 31 o oporze wewngtrznym 31600 ©/V na zakresach prqdu
stalego i 10000 /V na zakresach prqdu zmiennego. Zakresy po-
miarowe:

4
- 0--30 pA; 0,1 do 1000 mA na prqd staly i zmienny.
- 0--100, 300, 1000 mV; 3--1000 V na prqd staly | zmlenny,
- 03, 0--30, 0--300 Q.
- =20 +62 dB.

@® Prébnik tranzystoréw LAVO-PT3 do pomiaru wspélczynnika wzmoc-
nienia prqdowego f, prqdu zerowego log, tranzystoréw p-n-p i n-p-n
oraz sprawdzania zlqczy tranzystoréw i died, o tokie pomiaru na-
plecia i prqdu stalego oraz opornikéw. Zakresy pomiarowe:

B = 51002, :

legg — 05100 pA 11 mA

napigcia — 0--10 V (R = 100 kV)

prqd — 100 pA, 1 mA, 10 mA

opér — 045 kD

@ Cyfrowy miernik uniwersalny LAVO 600 do pomiaru napigcia sta-
lego, zmlennego, prqdu statego i rezystancji. W przyrzqdzie wbudo-
wany jest réwnlez generator impulséw prostokqtnych. Zakresy pomia-
rowe:

U= 60 mV, 0,6+600 V

U~ 0,65600 V

I= 0,6+600 mA

R = 600, 60000, 600000 .

Generator wytwarza sygnal prostokqtny o czestotliwo$ci 500 Hz
i amplitudzie 3.5 V. Zasilanie = 220 V, 50 Hz, 8 VA, Wymiary —
155X85X165 mm. Cigtar — 1,2 kg.

STEREOFONIA DZIS$ | JUTRO (5) -

Stereofonia binauralna

mgr ini. Aleksander Witort

Pierwsza na Swilecie transmisja stereofoniczna na wystawie
przemyslowej w Paryiu w r. 1881 byla transmisja binaural-
ng czyli dwuuszng. Zasada tego systemu stereofonli przedsta-
wiona jest na rys. 1.

Wyobrazmy soble, ze w sall koncertowej na jednym z do-
brych miejsc zostala umieszczona ,sztuczna glowa’, bedgca
do$é dokladnym odwzorowaniem glowy ludzkie]. Ma ona
miekkie malzowiny i przewody uszne, a w miejscach, w
ktérych powinny znajdowaé sie bebenki ucha, zostaly umiesz-
czone dwa male, o bardzo wysoklej jako$ci mikrofony. Mi-
krofony te sj polaczone przez odpowiednie tory i wzmacnia-
cze z bardzo dobrymi sluchawkami, z ktérych Kkorzysta slu-
chacz. Latwo zauwazyé, Ze sluchacz jest jak gdyby ,prze-
niesiony’” do miejsca pierwotnych zdarzen akustycznych, np.

do sali koncertowe].

Doswiadezenia z zastosowaniem ,,sztucznej g:dwy" byly prze-
prowadzane juz kilkadziesigt lat temu. Prébowano wlasnie
zastosowaé ,,sztuczng glowe” wyposazong w dwa mikrofony
jako system mikrofonowy do celéw transmisji stereofonicznej.
Okazalo sie jednak, Ze w przypadku systemu natezeniowej
stereofonii glosnikowej inne sposoby umieszczenia mikrofo-
néw dajg lepsze wyniki., Ostatnio — w okresie intensywnych
badad dotyczgcych réznych systeméw transmisjii diwigkow
przestrzennych — powrdécono do préb z systemem binaural-
nym przy zastosowaniu najnowszej techniki: ,,sztucznej glo-
wy" o wlasnodciach akustycznych zblizonych do wilasnodci
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glowy naturalnej, miniaturowych znakomitych mikrofonéw
oraz wybornych sluchawek. Rezuliaty okazaly siq zadziwla-
igce.

Przelom nastgpi! w r, 1978, kledy to na wystawie radiofa-
nicznej w Berlinie zademonstrowano szereg nagrar wykona-
nych za pomoca ,sztucznej glowy” i odtwarzanych za po-
moca sluchawek. Nadano réwniez kilka audycji poprzez sta-
cje radiofoniczne UKF-FM, co wywolalo szeroki oddiwick

Sala koncerfowa Pomieszczenie odsiuchowe
o G\
. +—{>F
| %2__,_{2}__-__ s
it
S~

Rys. 1. Stereofoniczny system binauralny: Z — irddlo diwieku,
$ = sluchacz, G - ,,sztuczna glowa” z mikrofonami

stuchaczy. W literaturze niemieckiej pojawilo sie okreélenie
fachowe — ,,stereofonia sztucznej glowy”. My bedziemy po-
slugiwall si¢ terminem brzmiggym przyjemniej w jezyku pol-
skim — system stereofonii binsturalnej.



Ocena wlasnodcl kazdego systemu elektroakustycznego i ich
wyjasnienie jest bardzo trudne. W gre wchodzi tu wiele zmien-
nych czynnikéw, a wynik nle moze byé ocenlony w sposéb
calkowicie oblektywny. Postaramy sig¢ wiec — nie wglebiajac
nadmiernie w szczegdly — wyjasnié, na czym polegajg zalety
stereofonll binauralnej.

Problerzem systemdéw elektroakustycznych jest muzyka. Po-

ziomem odniesienia jest odsluch w sall koncertowej. Odsluch

ten cechujq miedzy innymi:

— znaczny wplyw dZwiekéw odbitych od dcian 1 sufitu sall
na obraz diwiekowy odbierany sublektywnie przez stucha-
cza,

— okreflona perspektywa akustyczna umozliwiajgca stucha-
czowl wyraZne okreslenle jego polozenia wzgledem £rédel
dzwieku,

— nczytelnodé" obrazu diwiekowego pozwalajgca stuchaczowl
odréiniaé instrumenty, ich grupy i lokalizowaé je w okre-
sdlonych miejscach przestrzeni.

Do dnia dzisiejszego nie znamy anl jednego systemu elek-

troakustycznego, ktéry potrafilby przenlesé¢ do sluchacza znaj-

dujgcego sie w swoim mieszkaniu wszystkie parametry od-
stuchu w sali koncertowej.

Nad transmisja monofoniczng nle warto sie w ogéle zatrzy-
mywaé w naszych rozwazanlach. Stereofonia dwukanalowa,
dwugto$nikowa jest znacznie lepsza od monofonii, lecz nie
Jest w stanle anl odebraé¢ za pomoca mikrofonéw ani od-
tworzy¢é w miejscu odstluchu tych subtelnych cech diwieku
wyczuwanych naszym aparatem sluchowowym w sall kon-
certowe]. Powainy udzial w niedoskonatodci transmisjl ma
pomieszczenie odsluchowe, Kktérego parametry akustyczne
wplywajg w sposéb istotny na obraz diwiekowy odbierany
przez stuchacza.

Stereofonia binauralna eliminuje z ukladu niektére struktu-
ralne nledoskonalofci stereofonii glos$nikowel, a mianowiciz:

— wyklucza z toru pomieszczenie odstuchowe, w ktérym
znajduje sie stuchacz,

— odblera fale pola akustycznego w sali koncertowej (studio
nadawezym) lub innym miejscu w sposéb zbliZony do
sposobu odstuchu naturalnego.

Okazalo sie¢ réwniez, 2e rola jaks odgrywajg maliowiny

uszne jest wieksza niz to ocenlano wczeénie]. W tym syste-

mie zaczynamy w licznych momentach slyszeé muzyke w

sposéb podobny do tego, jak bysSmy ja odbleralt nzajdujac

sl¢ sami w sall koncertowe].

Oczywidcie nie mozemy poruszyé glows w celu lepszego od-

bloru okreSlonego fragmentu melodii skrzypiec lub fortepia-

nu. Nie moZemy unie§é glowy w celu zwiekszenld udzlatu
diwigkéw odbitych od skleplenia nad orkiestrg itd. ,,Sztuczna
gtowa” jest nieruchoma bgdZ jest poruszana przez iniynilera
elektroakustyka wedlug jego uznania, a nie naszego Zyczenia.

Tak jak i w innych systemach dgiymy do wytworzenla w

optymalny sposéb mozliwy w danym systemie iluzji natu-

ralnego obrazu diwlekowego wledzgc, 2e nie bedzie to jed-
nak transmisja odpowiadajgca pod kazdym wzgledem odstu-
chowl Zr6del naturalnych w okreélonych naturalnych warun-
kach. Warto zwréclé uwage, ze pojecie ,naturalny’’ nle jest
w tym przypadku jednoznaczne. WyobraZmy sobie, 2e bardzo
dobra orkiestra symfoniczna wykonuje ten sam utwér w sall
Filharmonii Narodowej w Warszawie, a nastepnie w muszl
koncertowej w jednym 2z parkéw zdrojowych. Stuchacz tych
koncertdw moze stwierdzié, 2e w obu przypadkach stuchal
te] orkiestry w warunkach odstuchu ,naturalnego”, Czy2
byly one jednak réwnowazne?

Bezsporng, nieosiggalng w innych systemach, zaletg stereofo-
nil binauralnej jest wiasnie zbliZona do warunkéw natural-
nych atmosfera akustyczna i wlasciwa perspektywa akustycz-
na. Jest to szczegdlnie wazna cecha dla melomanéw, znaw-
céw 1 wielbiciell muzykl tzw. klasycznej i nowoczesne] mu-
zykl powaZnej. Jest oczywiste, 2e wobec koniecznos$ci po-
slugiwania si¢ stuchawkami system ten nadaje sie do ,,5lu-
chania” muzyki, a nie wykonywania rozmaitych czynnofct
domowych przy muzyce, nie méwige juz o muzyce towarzy-
szgqce] zebraniom kole2eriskim lub taricom. System ten moze
sie wiec rozwijaé tylko réwnolegle do innych — przede
wszystkim systemoéw glodnikowych, lecz nle moze ich zastg-
plé.

Dodatkowymi zaletamni tego systemu s3j:

— tanio$¢ 1 prostota urzgdzeri elektroakustyeznych u shucha-
cza (wzmacniaczy, przetwornikéw);

— konieczno$é¢ posiadania tylko dwéch kanatéw transmisyj-
nych, a wigc mo2znoéé transmitowania audycjl tego syste-
mu za pomocg wszystkich Srodkéw technicznych stereofo-
nil dwukanalowej ju2z bardzo rozpowszechnionej.

Wady systemu zwiazane sg ze stosowaniem stuchawek.

Jest bardzo prawdopodobne, 2e system ten bedzie sie inten-

sywnie rozwijal, co znajdzie wyraz w pojawieniu sie odpo-

wiednio nagranych plyt, taém magnetofonowych i kaset oraz
emitowaniu nlektérych audycjl radiofonicznych z przezna-
czeniem do odstuchu stuchawkowego 1). )

Warto jeszcze raz podkreslié, ze oplsany wyZej system ste-

reotoniczny nie sprowadza sie do zastosowania stuchawek do

odsluchu ,,zwyklej” audyc]i stereofonicznej. Konieczne Jest
zastosowanie ,sztucznej glowy” 1 wlaSciwej aranzacji aku-
styczne] audycjl w miejscu je] nadawania. Przy zastosowa-
niu glo$nikéw do odstluchu audycjl odebranej za pomocs
»sztuczne] gilowy" zalety systemu zanikaja.

) Autor jest zwolennikiem koncepcji ,specjalizacii” pewnej
czgdcl zapisu wg systemu jego odtwarzania 1 wyrafe wqtpli-
wodé co do mozliwosel stosowania wylgeznie jednolitych za-
sad spelniajqeych warunek kompatybilnodcl.

AMATORSKI ZESPOL GLOSNIKOWY 30 W

Wojciech Kotecki

W wielu opisach urzgdzeri elektro-
akustycznych kladziono nacisk giéw-
nie na ich rozwigzanie konstrukecyj-
ne z pominieciem lub z powierz-
chownym tylko potraktowaniem
strony akustycznej. Poniewaz efekt
koficowy zalezy w bardzo znacz-
nym stopniu od zespoléw glosniko-
wych, nalezy 'poswiecié im wiecej
uwagi i dazyé do wyposazenia swe-
go zestawu elektroakustycznego w
odpowiednio dobre urzgdzenia prze-
twarzajgce przebiegi elekiryczne w
fale dzwiekowe.

Celem niniejszego artykulu jest
przedstawienie sprawdzonych roz-
wigzani konstrukeyjnych zespolu o
mocy 30 W przeznaczonego do wla-
snorgcznego wykonania.

Jest to zespét gloénikowy o obudo-
wie zamknietej, tréjdrozny z regu-
lacja w zakresie $rednich i wyso-
kich tonéw; podstawowe jego dane
s3 nastepujace: .

— moc znamionowa: 30 W

— moc muzyczna: 45 W

— impedancja: 5 Q

— pasmo skutecznie przetwarzanych

czestotliwosci: 4020000 Hz
— regulacja dla 5000 Hz: —20 dB
— regulacja dla 10000 Hz: —25 dB
— efektywnodé: 89 dB
— pojemno$é obudowy: okolo 40 li-
tréw.
Zesp6l sklada sie ze szczelnej obu-
dowy drewnianej, trzech glo§nikéw
niskotonowych GDN 16/10, glosnika
Sredniotonowego GD 12/8 i gloénika
wysokotonowego GDWK 14/14 oraz
zwrotnicy elektrycznej.
Obudowa (rys. 1) sklada sie ze
skrzynki, $cianki czolowej (ekranu)

115



i Scianki dekoracyjnej. Skrzynka
wykonana jest z plyty w;érowej 0
grubodci 19 mm wzmocnionej w na-

roznikach listwami sosnowymi, a
Scianka czolowa — ze sklejki
15 mm.

D — ~— 100 —|

winna byé cienka i rzadka (najle-
piej stosowaé tworzywa sztuczne,
unikajge wlochatych i grubych tka-
nin welnianych). Scianke dekora-
cyjng umocowuje sieg w obudowie
na ,wcisk” za pomocg sprezystych
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Rys. 1, Sakic konstrukcyny obudowy zespolu glofnikowego

Rys. 2. Szkic konstrukeyjny scianki dekoracyjnej

Scianke dekoracyjng (rys. 2) najle-
piej wykonaé z jednego kawatka
sklejki przez wyciecie jego $rodka.
Cze$¢é przednig Scianki nalezy
oklei¢ paskami pianki poliureta-
nowej o grubosel 3 mm, a na-
stepnie nalozyé tkanine lub siat-
ke dekoracyjna. Przy doborze
materialu = dekoracyjnego  nalezy
zwrécié uwage na jego gestofé, po-
niewaz tkanina gruba i gesta be-
dzie tlumila wysokie tony 1 moze
silnie drgaé przy bardzo niskich to-
nach. Z tego wzgledu tkanina po-
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styeznych (wata mineralna, wata
szklana, odpowiednio uformowane
kawalki grubych szmat lub wata
lekarska). W przypadku stosowania
szmat lub waty laczna masa mate-
rialu powinna wynosié 400--600 g.
Rozwigzanie szczegéléw i wykoncze-
nle plastyczne obudowy jest zaleine
od gustu i mozliwoSeci wykonaw-
czych konstruktora,

Zwrotnica elektryczma (rys. 3) jest
filtrem z trzema rdéwnoleglymi ga-
leziami: dolnoprzepustows, $érodko-
woprzepustowsg i gérnoprzepustows.
Na rys. 4 przedstawiono charaktery-
styke zwrotnicy. CzestotliwoSci po-
dzialu sg nastepujgce:

fri = 1700 Hz; fre 7200 Hz.
Nachylenie charakterystyk poszcze-
gélnych gatezi zwrotnicy — 12 db/okt.
Przewidziano obcigZenie zwrotinicy
gloénikami o impedancji 5 Q, 4 Q
i 4 Q (odpowiednio).

W zwrotnicy zastosowano cewki po-
wietrzne (rys. 5) nawinigte bezkorpu-
sowo o danych zestawionych w ta-
blicy.

W przypadku trudnodei technolo-
gicznych przy wykonywaniu takich
cewek mozna wykonaé odpowiednie

.
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Rys. 3. Schemat ideowy zespolu gloénikowego

Na polqczeniu koficéwki 1 z C, powinna byé kropka

zaczepow lub kilku cienkich gwoz-
dzi obiciowych 2z ozdobnym leb-
kiem.
Obudowa powinna byé szczelna i
dobrze wytlumiona. Nalezy zwroécié
uwage, aby komora gloénika $red-
niotonowego byla réwniez szczelna
i dobrze oddzielala gloénik éredmo-
tonowy od gléwnej czeSci obudowy
Do wytlumienia wnetrza obudowy
stosuje sie pianke poliuretanowg o
gruboSci 4050 mm, lub material
o podobnych wladciwoéciach aku-

korpusy z preszpanu lub grubego
kartonu, zachowujge wymiary. Go-
towe cewki przykleja sie butapre-
nem do ptytki montazowej.

W ukladzie zwrotnicy przewidziano
zastosowanie kondensatoréw typu
MKSE-012. Mozna stosowaé kon-
densatory typu MPHP, lecz wplynie
to na znaczne zwigkszenie wymia-
réw zwrotnicy. W przypadku trud-
nofcl z mnabyciem kondensatoréw
tego typu mozna stosowaé elektroli-
tyczne kondensatory bipolarne (im-
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Rys. 4. Charakterystyki trojdroinej zwrotnicy elektrycznej (pomiar wykonany przy zastoso-

waniu opornikéw zastepczych jake obciqtenia zwrotnicy)

portowane — specjalne do ukladéw
akustycznych) lub w ostatecznosci
kondensatory elektirolityczne zwy-
czajne polgczone szeregowo (zdepo-
laryzowane), na napiecie nie nizsze
niz 63 V. W tym ostatnim przypad-
ku nalezy pamietaé o tym, ze kon-
densatory laczone szeregowo powin-
ny mie¢ pojemno$é dwukrotnie
wiekszg, oraz ze nalezy je laczyé
migdzy sobg elektrodami ujemnymi.
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Rys. 5. Przekrdj cewki zwrotnicy

Pojemno$¢ kondensatorow nie po-
winna réznié sie o wiecej niz *10%
od wartoSei podanych, co w przy-
padku fabrycznych kondensatoréw
elektrolitycznych nie jest spelnione.
Z tego powodu nalezy dobraé je od-
powiednio, aby mnie wprowadzaé
zbyt duzo przesunieé czestotliwodel
podzialu.

Montaz zwrotnicy najlepiej jest wy-
konaé¢ na plytee z polaczeniami dru-

kowanymi wedlug rys. 6. Mozna za-
‘stosowaé réwniez zwykla plytke
izolacyjna i polaczenia wykonaé
izolowanym przewodem montazo-
Wym.

Polgczenia do gloSnikéw, gniazda
gloénikowe i potencjometréw nale-
zy wykonaé gietkim przewodem

Rys.

6. Plytka montaiowa zwrotnicy elektrycz-
nej {wymiary: 100 X 105)

nikowego wszelkie szczeliny nalezy
uszczelnié. Scianke czolowa (ekran)
nalezy réwniez uszezelnié¢ odpowied-
nimi podkladkami, a nastepnie do-
cisngé wkretami do drewna.

Przy montazu gloénikéw mnalezy
zwréci€é uwage na synfazowe polg-
czenie glodnikéw niskotonowyeh i
wysokotonowego. Glo$nik $rednio-
tonowy jest przylaczony w przeciw-
fazie (pafrz oznaczenia na rys. 3).
Charakterystyke czestotliwosciows
zestawu przedstawiono na rys. 7.
Wymiary obudowy nie sg krytyczne;

miedzianym (linkg) o przekroju przy zmianach wymiaré6w gabary-
0,35=-0,5 mma?. towych nalezy pamietaé, aby po-
Wszystkie gloéniki przymocowuje jemno$é gléwnej komory obudowy
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Rys. 7. Charakterystyka czestotliwosciowa zespolu glodnikowego w komorze berechowej
{pomiar wykonany przy mocy 1 W mikrofonem umieszczonym w odlegloici 1 m na osi sy
metrii zespotu)

sie do ekranu za pomocg $rub z na-
kretkami lub wkretéw M4. Pod
gloéniki nalezy podlozyé odpowied-
nie uszezelki z pianki poliuretano-
wej, gumy lub miekkiej tektury.

Zwrotnice elektryczna nalezy przy-
mocowaé wkretami do drewna. Po-
tencjometry umieszcza sie w odpo-
wiednich otworach i dokreca na-
kretkami. Po przylutowaniu prze-
wodéw i umocowaniu gniazda glos-

nie byla mniejsza niz 40 litréw.
Zwiekszenie pojemnosci obniza nie-
znacznie dolng czestotliwo§é gra-
nicznag.

W przypadku zastosowania gloéni-
kéw o innej impedancji nalezy réw-
niez odpowiednio zmienié elementy
zwrotnicy. Potencjometry regulacyj-
ne mozna umieécié z tytu obudowy,
zaopatrujac je w pokretla.

W przypadku dodania nézek i usta-
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wiania zespolu na podlodze, glosnik
wysokotonowy mozna umiesci¢ na
wysokosci glosnika $redniotonowe-
go, a ftrzeci gloénik niskotonowy
przesungé nizej.

Opisany zespdl glo$nikowy nadaje
sig do wspolpracy ze wzmacniaczem
WST 101 ,,Meluzyna” lub dowolnym
wzmacniaczemm o mocy 1030 W
przygotowanym do dolgczenia obcig-
zenia 4 Q. Tego typu zestaw prze-
znaczony jest do naglaéniania du-

zych pomieszezerl mieszkalnych, klu-
béw i niewielkich S$wietlic.

Nie nadaje sie on do zastosowania
w zespolach muzycznych ze wzgle-
du na malg sprawno$¢ przetwarza-
nia.

Wykaz elementow
Gloéniki

G1, G2, G3 — GDN 16/10, 15 Q
G4 — GD 12/8, 4 Q
G — GDWK 14/40, 4 Q

Kondensatory

Cy, Cy, Cy— 10 uF, +10%, MKSE-012
100 V
C:— 6,8 uF, £10%, MKSE-012, 100 V
Cs, Co — 47 pF, £10%, MKSE-012,
100 Vv

Inne

Py, P, — potencjometry 2747 Q.
1 W, DG101
G, — gniazdo GG 2—1.

inz. Zbigniew Faust

DIODY

Czesc |

ELEKTROLUMINESCENCYIJNE

Szybki rozwdj techniki pélprzewod-
nikowej doprowadzil w koncu lat
pieédziesigtych do wynalezienia no-
wego elementu poélprzewodnikowe-
go — diody elektroluminescencyjnej,
ktérej charakterystyczng wilasciwo-
Scig jest emisja promieniowania.
Pierwsze diody wykonane byly z
arsenku galu — GaAs i emitowaly
promieniowanie podczerwone. Na-
stepnie, wykorzystujac inne materia-
ly pélprzewodnikowe (np. GaAsP,
GaP, SiC), skonstruowano diody
emifujgce w obszarze promieniowa-
nia widzialnego, $wiecgce barwg
czerwonag, z6ita, zielona.

W roku 1963 ukazaly sie na ryn-
kach sSwiatowyeh pierwsze diody
elektroluminescencyjne, jednakze ich
cena byla bardzo wysoka. W miarg
wprowadzania nowych technologii i
rozwoju produkeji masowej, ceny
diod ulegly znacznej obnizce.
Dzieki wielu =zaletom, jak duza
trwalo§é i niezawodno$é, male wy-
miary, niskie napiecie =zasilania,
maly pobér pradu, krétki czas ,za-
palania sig¢” i ga$niecia, diody elek-
troluminescencyjne znalazly szero-
kie zastosowanie w niemal wszyst-
kich galteziach techniki jako ele-
menty wskaZnikowe i sygnalizacyj-
ne, a przede wszystkim Zrédla §wia-
fta w ukladach optoelektronicznych.

Zasada dzialania

Zasada dzialania diody elektrolumi-
nescencyjnej polega na emisji pro-
mieniowania z obszaru -zlgeza p-n
spolaryzowanego w kierunku prze-
wodzenia. Promieniowanie zachodzi
podezas procesu rekombinacji noéni-
kéw ladunku elektrycznego (swo-
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bodnych elektronéw i dziur). Mamy
tu do eczynienia z bezposSrednia prze-
miang energii elekiryczne] w ener-
gie promieniowania elektromagne-
tycznego.

Dla wyja$nienia tego zjawiska war-
to przypomnieé niektdre, zwigzane 2z
nim wiadomosci podstawowe. Jak
wiadomo z podstaw techniki pdi-
przewodnikowej, elektrony wcho-
dzgce w sklad atomu ciala majg
pewne okre§lone wartosci energii
lub inaczej méwige — zajmujg do-
zwolone dla nich poziomy energe-
tyczne. Aby elektron moégl przejsé
Z nizszego poziomu energetycznego
na wyzszy, nalezy mu dostarczyé
dodatkowej energii, np. termicznej
lub elektrycznej. Przeciwnie, przej-
dcie elektronu z wyzZszego poziomu
energetycznego na nizszy jest zwig-
zane z wydzieleniem przez atom
energii, np. w postaci promieniowa-
nia.

Stany energetyczne elekironéw w
krysztale pélprzewodnika sa najcze-
§ciej przedstawiane graficznie za
pomocg modelu pasm energetycz-
nych. W dolnej czesei wykresu (rys.
1) znajduje sie pasmo walencyjne
(podstawowe), w gérnej natomiast
— pasmo przewodnictwa. Oba pas-
ma sg oddzielone od siebie pasmem
zabronionym.

W temperaturze zera bezwzglednego
pasmo podstawowe jest calkowicie
zapelnione elektronami walencyjny-
mi (tj. elekfronami zwigzanymi 2z
atomami pélprzewodnika), a pasmo
przewodnictwa calkowicie puste. W
temperaturze wyzszej od zera bez-
wzglednego (np. w temperaturze po-
kojowej) pojawia sie w pasmie
przewodnictwa pewna liczba swo-

bodnych elektronow; ktore pod
wplywem energii cieplnej przeszly
z pasma podstawowego, pozostawia-
jgc po sobie dziury. Przejscie elek-
tronu z pasma walencyjnego do
pasma przewodnictwa pod wply-
wem energii doprowadzonej z zew-
natrz, wraz z réwnoczesnym poja-
wieniem sie dziury w pasmie wa-
lencyjnym, nazywa sie generacjg
pary: swobodny elektron-dziura.
Generacja par moze zachodzié za-
rowno pod wplywem energii ciepl-

‘nej, jak tez elektrycznej lub pro-

mienistej, przy czym minimalna
warto§¢ energii potrzebnej do gene-
racji pary noénikéw ladunku odpo-
wiada szerokosci pasma zabronione-
go AW,
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Rys. 1. Proces generacji swobodny

elektron-dziura

par:

Powstale w wyniku generacji par
dziury w pasmie walencyjnym wy-
twarzajg wokoél siebie pole elektry-
czne, ktére przycigga swobodne
elektrony sgsiednich atomdéw. Nie-
ktore z elektrondéw =zostajag prze-
chwycone przez dziury, wskutek
czego nastepuje neutralizacja ladun-
ku atomu (powstaje obojetny elek-
trycznie jon). Jest to proces rekom-
binacji par no$nikow ladunku elek-
trycznego, uwidoczniony na rysunku



2 przesunieciem swobodnego elek-
tronu z pasma przewodnictwa do
pasma walencyjnego. W procesie
rekombinacji  noénikéw  ladunku
wydziela sie energia, poniewaz elek-
trony przechodzac z wyiszych po-
ziomoéw energetycznych na nizsze
oddaja swg energie w postaci cie-
pla badZ promieniowania elektro-
magnetycznego.*
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Rys. 2. Proces rekombinacji par nofnikéw la-
dunku elektrycznego wraz z emisjq promienio-
wania

Oba opisane procesy: generacji i re-
kombinacji nosnikéw ladunku elek-
trycznego zachodzg w diodzie elek-
troluminescencyjnej. Dioda ta jest
krysztalem polprzewodnika z obsza-
rami o réznej przewodnosci elek-
trycznej (elektronowej — typu n i
dziurowej — typu p), pomiedzy kto-
rymi znajduje sie zlgcze p-n (rys. 3).

hp

%
T

' Lfgeze p-n

x|
i

Cb-

Rys. 3. Zasada dzialania diedy elektrolumi-
nescencyjnej

Wskutek doprowadzenia do kryszta-
lu typu p potencjalu dodatniego, a
do krysztalu typu n potencjalu u-
jemnego, zlacze p-n zostaje spola-
ryzowane w Kkierunku przewodze-
nia, Wytworzone przez baterie B
pole elektryczne dostarcza elektro-
" nom atoméw poiprzewodnika dodat-
kowej energii potrzebnej do przej-
scia z pasma walencyjnego do pas-
ma przewodnictwa. Zachodzi wzmo-
Zony proces generacji par: swobod-
ny elektron-dziura i wzrasta kon-

* Procesy generacjt ¢ promienistej re-
kombinacji noénikdéw ladunku elektrycz-
nego zostaly tutaj przedstawione w for-
mie uproszczonej, poniewaz szczegdlowa
enaliza tych proceséw przekracza ogra-
niczong objetosd artykulu,

centracja noénikow ladunku elek-
trycznego w obszarach p i n pol-
przewodnika. Polaryzacja  zlgcza
p-n w kierunku przewodzenia po-
woduje obnizenie bariery potencja-
lu, dzieki czesu swobodne elektrony
i dziury z krysztaldw n i p beda
mogly latwiej przenikaé do obszaru
zlgcza p-n, gdzie nastgpi ich rekom-
binacja i towarzyszaca jej emisja
promieniowania.

Dlugosé fali promieniowania re-
kombinacyjnego jest réwnowazna
szeroko$ci pasma zabronionego AW
i wynika z zaleznosci:

przy czym:

AW — szeroko$¢ pasma zabronio-
nego,
h — stala Plancka,
v — czestotliwo$é drgan energii
promieniowania,
C — predkoéé swiatla,
). — dtugosé fali.

GaAsP emituja promieniowanie w
pasmie widzialnym. Maksimum pro-
mieniowania GaP odpowiada diu-
gosci fali okolo 560 nm (Swiatlo zie-
lone), a sprawno$§¢ wynosi okolo
1,5%,. Maksimum promieniowania
GaAsP wypada przy okolo 660 nm
(Swiatlo czerwone), a sprawnosé
wynosi okoto 0,4%.

Przez odpowiedni dobér procento-
wej zawartosci poszczegllnych pier-
wiastkéw w wyzej wymienionych
zwigzkach chemicznych oraz przez
domieszkowanie tych zwigzkéw in-
nymi pierwiastkami, uzyskuje sie
rozne barwy $wiecenia.

W tablicy 1 przedstawiono dane
kilku materialéw pélprzewodniko-
wych stosowanych do produkecji
diod elektroluminescencyjnych.
Producenci diod stale prowadzg ba-
dania nad ulepszeniem istniejgcych
materialéw péiprzewodnikowych,
jak rdéwniez poszukujg metod pod-
wyzszenia sprawnosci i uzyskiwania
innych barw Swiecenia. Dazy sie
na przyktad do opracowania diod
elektroluminescencyjnych swieca-
cych barwg niebiesks, co teoretycz-
nie mozna zrealizowaé¢ za pomoca
azotku galu GalN. Jednakze techno-
logia wykonania zlacz p-n z tego

Tablica 1

Parametry optyczne materialéw pélprzewodnikowych (wg MONSANTO)

Materiat i Dlugo§é fali [nm) Barwa $wiecenia
GaAs: Zn | 900 podczerwona
GaA.sP" 660 czerwona
GaAsP; 610 pomaranczowa
GaAsPy! N l 590 zotta

GaP: N ‘ 560 zielona

Poniewaz poszczegblne poédlprzewod-
niki majg rézng wartoéé szerokosci
pasma zabronionego, dlatego dlu-
gosé fali emitowanego promienio-
wania jest zalezna od zastosowane-
go materialu poélprzewodnikowego.
Szeroko$é widma promieniowania
generowanego przez diodg jest zwiag-
zana réwniez z materialem pélprze-
wodnikowym i w temperaturze po-
kojowej wynosi okolo 100 nm.

Materialy pélprzewodnikowe

Do najczeéciej uzywanych materia-
16w nalezg: GaAs — arsenek galu,
GaP — fosforek galu oraz GaAsP —
fosforoarsenek galu. GaAs emituje
promieniowanie w bliskiej podczer-
wieni (maksimum wypada przy
okolo 900 nm) z dobrag sprawnoscig
wynoszacg od 6 do 20%. GaP i

materialu jest bardzo trudna, wsku-
tek czego prace nad tymi diodami
znajduja sie jeszcze w stadium la-
boratoryjnym. Na uwage zasluguje
réwniez metoda przetwarzania pro-
mieniowania podczerwonego na
swiatlo widzialne. Polega ona na
tym, ze diode elektroluminescencyj-
ng z GaAs emitujaca w podczerwie-
ni pokrywa sig warstwag fosforu,
ktéry pobudzony emituje $§wiatlo
zielone. Ta metodag mozna réwniez
uzyskiwaé barwe $wiecenia zo0ltg |
niebieska.

SPROSTOWANIE

W nrze 4/75, w artykule pt. , DX-owa
Ground Plane Antena”, na str. 101 (lewa
szpalta), w pigtym wierszu od gory, po-
winno byé: 70 Q nie uzyska sie dobrego
dopasowania.

Za przeoczenie to przepraszamy Autora
1 Czytelnikow.
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inz. Andrzej Kapeluszny

Ochrona srodowiska naturalnego a promieniowanie elektromagnetyczne

Czesé Il i ostatnia

Zagadnienia meirologiczne silnych pol
elektromagnetycznych

Pomiary pél elektromagnetycznych zwigzane sg tra-

dycyjnie z radiokomunikacjg i wynikaja z praktycz-

nych potrzeb okreslenia nastgpujacych parametréw:

— zasiegéw uzytecznych stacji i sieci radiokomunika-
cyjnych,

— charakterystyk promieniowania systeméw anteno-
wych,

— wartoéci poziomow sygnalow uiytecznyc_h lub za-
klécajacych w wybranych miejscach.

Wymienione pomiary wykonywane s z reguly w
strefie promieniowania, a wartofci natezenn pdl miesz-
cza sie w granicach do kilku wolt6w na metr.

W odréznieniu od tej grupy pomiardéw, pomiary na-
tezenn silnych poél elektromagnetycznych w aspekcie
bhp dokonywane sa z reguly w strefie indukeji (pole
niejednorodne), a warto§ci mierzonych natezeni p6l do-
chodzg do 2000 V/m dla skladowej elekirycznej oraz
do 500 A/m dla skladowej magnetycznej.

W tablicy 2 podano warto$ci natezen pdl dla wybra-
nych urzgdzen radiokomunikacyjnych oraz kilku ty-
péw przemystowych urzgdzen grzejnych w.cz.

W miernictwie natezenn silnych p6l przyjeto zasade
podzialu widma czestotliwosci od 0,1 MHz do 300 GHz
na dwa zakresy: 0,1 — 300 MHz i 300 MHz — 300 GHz.
Podzial ten wynika z odmiennych metod pomiaro-
wych oraz stosowanej aparatury. Z tego tez wzgle-
du dalsze rozwazania przeprowadzone zostang przy
uwzglednieniu podzialu widma czestotliwosei na wy-
mienione zakresy.

W zakresie czestotliwos$ei do 300 MHz dokonywane sg
pomiary natezen pol elektrycznego lub magnetycznego.
Zakresy pomiarowe stosowanych przyrzaddw (mierni-
kow natezenia pola) zawieraja sie w granicach odpo-
wiednio 1200 V/m i 0,5<-500 A/m. Uzyskiwane do-
kladnosci pomiaréw stanowia wypadkows wielu czyn-
nikéw, z ktérych nalezy wyrodznié:

® wielko$é oraz rodzaj anteny pomiarowej,

@ gabaryty obudowy przyrzadu,

@ odleglosé anteny od ukladu przyrzadu,

® wzajemne oddzialywanie migdzy ukladem pomiaro-
wym a otaczajagcymi przedmiotami.

Wplyw wymienionych czynnikéw nie zostal dotych-

czas okreélony ilo$ciowo dla przypadku ogdlnego, jed-

nak na podstawie dotychczasowych doswiadczen, moz-

na okreslié nastepujace wymagania, ktérym powinny

odpowiadaé stosowane dla omawianego celu przy-

rzady: _

— obudowa ukladu pomiarowego wyposazonego w
antene nie powinna wplywaé na wartoé¢ natezenia
pola mierzonego przez antene; wymiary obudowy
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powinny wiec byé znacznie mniejsze od wymiaréw
anteny, albo tez antena powinna by¢ umieszczona
w odpowiedniej odleglo$ci od obudowy,

— mierniki powinny by¢ zasilane z wewnetrznych ba-
terii,

— mierniki nie powinny by¢ uziemiane.

‘Szezegdlnie znamiennym elementem w  technice po-

miar6w natezenn p6l dla tego zakresu sg anteny po-
miarowe. Anteny te, ze wzgledu na konieczno$é¢ wyeli-
minowania ich wplywu na rozklad pola w miejscu
pomiaru, sg znacznie mniejsze (krétsze) od anten po-
miarowych stosowanych dla celéw miernictwa w ra-
diokomunikacji. Praktyczne diugoéci tych anten nie
przekraczaja kilkunastu centymetréw. W przypadku
pomiaru skladowej elektrycznej pola z reguly stoso-
wana jest antena dipolowa. W poréwnaniu z anteng
pretowa zapewnia ona wzgledng niezalezno$é wyniku
pomiaréw od usytuowania miernika i anteny wzglg-
dem ziemi. Przedstawiono to pogladowo na rys. 2.
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Rys. 2, Rozklad sil elektromotorycznych w przypadku umieszczenio
g miernika w polu elektrycznym
a — z anteng pretowqg, b — z anteng dipolowg

W przypadku anteny dipolowej wskazania miernika
zaleza wylacznie od wartodci sily elektromotorycznej
e;,, bowiem pozostale sily elektromotoryczne réwno-
waza sie, co nie wystepuje przy antenie pretowej.

W tablicy 3 podano typy i charakterystyki techniczne
eksploatowanych w kraju miernikéw natezen silnych
pél elektromagnetycznych!). Na uwage zasluguje
miernik IEMP-1, opracowany w ZSRR, ktéry moina
uwazaé obecnie za najbardziej przydatny do pomia-
réw natezenia pola w bezposrednim otoczeniu zZrédel
PEM, np. nadajnikéw radiowych, przemystowych urza-
dzen grzejnych w.cz. itp. W sklad komplektu tego
miernika wchodza podwdéjnie ekranowany lampowy
wzmacniacz pradu stalego oraz trzy rodzaje glowic

) W badeniach z zakresu miernictwa silnych pdl w.cz. specja-
lizuje sle w kraju Pracownia Elektroniki Zakladu Fizyki Do-
$wiadezalnel Centralnego Instytutu Ochrony Pracy.



Wyniki- pomiar6w natezefi pdél elektrycznych i magnetycznych w otoczeniu radiokomunikacyjnych

kilku typéw przemyslowych urzadzen grzejnych w.cz.

Tablica 2

urzadzefi nadawczych oraz

E. Pole elekiryczne Pole magnetyczne
=
g natezenie nate¢zenie
Nazwa Typ b3 2 Charakterystyka pola w od- | . eg pola’ | POI8 W 0d- zasieg pola
. °© 3] legloci ok. legloSci ok.
urzgdzenia urzgdzenia B @ ekranowania 0 natgZeniu 0 natezeniu
= o 0,5 m od 0,5 m od
= ES 3 Vim 1,5A/m
R elementu (m] elementu {m]
2% g grzejnego grzejnego
o2 | B (V/m] lA/m]
1 2 3 4 5 6 k) 8 ']
Wieloryb”»
e 4+ 0,6 —_— -
Nadajnik (prod. kraj.) 0 22 4++72
Mewa’
rh ” llu —_— -
Nadajnik (prod. kraj.) 1+25
7U/SSB
2 0,75 -— -
Nadajnik (prod. USA) »” 1+50
R-641 D 1.0 .
Nadajnik (prod. ZSRR)| * ! g
Nie ekranowane elektro-
dy 1 krétkie taémy do-
PDK-10 10 - -
Zgrzewarka 18 prowadzajace napiecle w. do 360 ok. 6
cz. do elektrod
Nie ekranowane elektro-
dy o diugoscli 2 m 1 tas-
Zgrzewarka | FDK-1,5A 19,5 1,5 |my o dilugoSci ok. 2 m, ok. 120 ok. 5 - —
doprowadzajace napiecie
w.cz. do elektrod
Nie ekranowane elektro-
i dy 1 tasmy doprowadza-
Zgrzewarka | ZDK-1,2 30 12 [jace napiecle w.cz. do ok. 240 o ¥ - -
elektrod
Nie ekranowane elektro-
dy 1 taéma 1gczgca elek-
Zgrzewarka | ZDK-0,8 30 0,8 | trode ruchomg z kablem oK. 60 ok. 1,5 — =
doprowadzajacym napie-
cle w.cz.
- ——_— 30 Nie ekranowane elektro- ok. 2.5
Zgrzewarka =0 0,4 dy 1 cewka strojeniowa ok. 35 . &y —_ —_
Nie ekranowany wzbud-
nik, transformator w.cz.,
linia zasilajagca w.cz. o
Zgrzewarka | PZ-D 0,45 5 dtugosel ok. 11 m i otwo- o 800 ok. 15 ok. 2,5 ok. 4
ry na plycie czolowe]
generatora, w Iktérych
znajdulg sie mierniki
Pomlary wurzqdzen przemyslowych w.cz. zostaly dokonane w Zakladzie Doswiadczalnym Centralnego Instytutu Ochrony Pracy.

dla pomiaru: pola elekfrycznego w zakresie czestotli-
wosci 0,1+30 MHz, pola elektrycznego w zakresie cze-
stotliwosei 30300 MHz oraz pola magnetycznego w
zakresie 0,1--1,5 MHz,

Z eksploatacja miernikéw natezenia pola wigze sie
dos§¢ istotny problem ich skalowania, brak jest bo-
wiem wzorcowych Zrédel PEM wytwarzajacych w
przestrzeni swobodnej pola o wartoSciach natezenia
odpowiadajacych zakresom pomiarowym miernikéw w
talc szerokim zakresie czestotliwoéci. W praktyce jako
wzorcowe Zrodla PEM stosuje sie jednorodne pole
elektryczne wytworzone miedzy okladzinami odpo-
wiednio skonstruowanego kondensatora, do ktérych
doprowadzony zostaje sygnal z generatora w.cz.

W zakresie czestotliwo$ci powyzej 300 MHz wielkoscig
charakteryzujgcg pole elektromagnetyczne jest war-
to$é gestofci strumienia mocy. Do pomiaru tej wartosci

z reguly stosuje sie przyrzady skladajgce sie z termi-
storowego miernika mocy i odpowiedniej anteny po-
miarowej. Praktycznie spotykane czulo$ci miernika
mocy zawieraja sie w granicach od kilku do kilku-
dziesigeiu mikrowatéw. Jako anteny pomiarowe stoso-
wane s3 anteny powierzchniowe, o réznych rozwig-
zaniach konstrukeyjnych w zaleznosci od zakresu cze-
stotliwo$ci; z reguly sz to anteny tubowe (rozkowe)
o charakterystyce wybitnie kierunkowej. Dla nizszych
podzakreséw (ponizej 3 GHz) moga byé stosowane di-
pole pélfalowe. Wynika z tego, ze pomiar gestosci
strumienia mocy nie jest pomiarem bezpoérednim. Po-
szukiwana warto$é okre$lana jest w drodze obliczen
opartych na wskazaniach miernika oraz parametrach
ukladu antenowego. Wartosé gestoéci strumienia mocy
w zaleznosel od wymienjonych wielkoci mozna okre-
§li¢ ze wzoru;
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P,

Ppeeeo g
*Ask
w ktérym:
By — gestos$é strumienia mocy,
P. — calkowita moc odebrana przez antene pomia-
rowas,
Ag; — powierzehnia skuteczna anteny pomiarowej,
a — wspolezynnik tlumienia linii doprowadzajgcej
(falowodu).

Calkowita warto$¢ mocy odebranej przez antene po-
miarowg mozZna traktowaé jako sume mocy wskazy-
wanej przez miernik oraz mocy ,o0dbitej’ wskutek
niedopasowania elektrycznego ukladéw anteny i mier-
nika, a wiec:

Pc=Pm +PD
Przy czym:

P,, — moc wskazywana przez miernik,
Py — moc ,,odbita”.

W prakiyce dgzymy do tego, aby wzajemne niedopa-
sowanie elektryczne ukladéw bylo male, co powoduje,
ze moc odbita nie przekracza zwykle kilku procent
w stosunku do mocy wskazywanej przez miernik.
Stad tez koncowy wzdér na gesto§é strumienia mocy
przyjmuje nastepujaca postaé:

Pm

‘W tablicy 4 ujeto podstawowe parametry stosowanych
aktualnie w kraju miernikéw mocy dla celé6w bez-
pieczenstwa i higieny pracy. Do najbardziej uniwer-
salnych, a jednoczesnie najbardziej rozpowszechnio-
nych w kraju nalezy miernik produkcji radzieckiej
typu PO0-1, pokrywajacy stosunkowo szeroki zakres
czestotliwosci. Zakres czestotliwo$§ci pomiarowych po-
dzielono na 8 podzakreséw. W sklad kompletu mier-
nika wchodzi: 11 anten pomiarowych, w tym 9 roz-
kowych (stozkowych) oraz 2 logarytmiczne, 6 glowic
termistorowych, w tym 2 wspoélosiowe oraz 4 falo-
wodowe. Tak bogate wyposazenie miernika umozli-
wia dokonanie optymalnego pomiaru dla danej war-
toéci promieniowania przy okreslonej czestotliwosci.

Tablica 3

Charakterystyki techniczne stosowanych w kraju miernikéw natezei silnych pél elekiromagnetycznych

Rodza
TYp Wielkosé Zakres e . Dokl. Rodzaj )
Producent termik i 3 .., |czestotliwosci — anteny obwodu
miernika mierzona pomiarowy [MEHz) pom. R ——
1 2 3 H 5 6 7 8
dipolowa ;
Zaklad Geofizykli PAN ?ﬁfgﬁ E 8130 V/m 0,1--100 +20% 2sz5 e aperiodyczny
MPE-1 E 1+-200 V/m 0,15-+3,0 +3 dB dipolowa strojony
dipolowa
MPE-2 E 1+200 V/m 1,510 6 dB 2X10, W
2X50 em
; dipolowa
MPE-3 E 14100 V/m 30240 +6 dB 2%50 em -
Zaklad Teletransmisji
Przewodowej Politechniki 2 s dipolowa .
SMPE-4 E 1=150 V/m 0,15+30 +6 dB 0%2 aperiodyczny
Wroctawskiej X25 cm
E 1,5+500 m BiS.is 5 A ramowa _—
MPH-1 A/m 15+ & 95 om strojony
- 2,5+-500 m S — ramowa
AFHS Afm G = 25 cm "
WskaZnik ’ o~ - dipolowa y
WPE-1 H do 20 V/m 1-+-30 +5 dB 2%25 em aperiodyczny
Woltomierz
Instytut Higieny Pracy BM 383 A, —
1 Chor6éb Zawodowych firmy Tesla, E 11000 V/m 0,01-+-300 = | 10 o "
CSRS-Praga Brno (adap-
towany)
dipolowa
s E 1—1500 V/m |  0,1—30 +95% o dtugosci
(P3-2) 1 =15 em
. . dipolowa
Leningradzki Instytut E 1—600 V/m 30—300 +45% dwustotkowa | aperiodyezny
Ochrony Pracy ZSRR
ramowa
H k;mm 0,1—1,5 +25% @ 25 cm
lub 8 ecm
dipolowa
IEMP-2 E 5—3000 V/m | 6.10-—0,1 +35% 3% 15 om aperiodyczny
0,5—300 2 wymienne anteny ra-
+ 10~ aperiod
B Alm e L mowe © pow. 256 cm? P yezny
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Tablica 4

Charalittsystybi techniny Lo st2roni 3¢t w Kraju miernikéw mocy (dla celéw bhp)
Zakres pomiaru
Producent | Narad + (¥D Mivintka Dokladnoéé Uwagl
v czgstotliwodé (GHz| moc [W]
R Miernik mocy TAM-3 0,6+2,5 do 0,005 £5%
K:ajowa
4ZSRR Miernik mocy IMM-G 0,023 do 1,0 +10%
zwiekszenie
zakr. pomiar.
Miernik gestosci 4
ZSRR strumienia moey PO-1 0,15-+16 do 0,001 nie wieksza niz 30% przez zasto-
sowanie tlu-
mikéw w.cz.
Miernik mocy
L]
USA PRD 6685/D 6685-A 0,010+18 do 0,1 +5%

Miernik moze by¢é zasilany z sieci pradu przemienne-
go 220 V 109, przy zawarto$ci harmonicznych do
5%, z przewidzianej do tego celu baterii akumulato-
réw 2 X 1B V. Uproszczony schemat elektryczny
miernika przedstawiono na rysunku 3.

Istotnym problemem przy pomiarach warto$ci nate-
zenn pél albo gestosci strumienia mocy jest niejedno-
rodny charakter pola elektromagnetycznego (strefa
indukeji), dlatego tez pomiary te nalezy wykonywaé
w wielu punktach, ktérych dobér uzalezniony powi-

Tablica 5
Zestawienie praktycznie osiagalnych wartoSci skutecznoSci ekranowania (E, — warto$¢ nateZenia przed ekranowaniem; E, —
warto§¢ nateZzenia po ekranowaniu)
E = — skuteczno$¢ ekranowania
Rodza Rodzaj materialu £
ekranu Czegstotliwosé [kHz]
10 100 1000 10 000 100 000
:C!llacha me- stal 2,5 10 5.10% . 10t 1012 101
f 0: as'e Miedz 5100 107 6108 101 Low
ETHDO Aluminium 3. 100 4.10¢ 108 101 1012
0,5 mm
Mied#, S$rednica drutu
0,1 mm 3,510 3,5 -10% 10¢ 1,5 - 10¢ 1,5 - 10°
wymiar oczek 1 X1 mm
Mied%, $rednica drutu
1 mm 10¢ 108 1,5 - 10¢ 1,5 - 10 1,5+ 10
Slatka wymiar oczek 10 X 10 mm
metalowa Stal, Srednica drutu
0,1 mm 6 - 104 5. 104 1,5 - 10¢ 4.108 910t
wymiar oczek 1 X1 mm
Stal, érednica drutu
1 mm 2-100 5. 10¢ 2-10¢ 1,5-10 1,5 - 10t
wymiar oczek 10 X 10 mm

c f7 o
+

Rys. 3. Schemat blokowy miernika mocy typu PO-1
P = wskainik mocy, W — wskafnik réwnowagl, t, — termistor, My -
mostek zewnetrzny, Mg — mostek wewngtrzny

nien byé kazdorazowo od lokalnych warunkéw w
miejscach pomiaru. Z tego samego wzgledu nalezy
zwracaé uwage na zmiany struktury pola pod wply-
wem przedmiotéw znajdujacych sie przypadkowo w
otoczeniu ukladu pomiarowego, a szczegdlnie anteny
pomiarowej.

W celu uzyskania mozliwie prawidlowych wynikéw
pomiaru nalezy stosowaé¢ okreslone zasady; polega-
ja one na:

B usunieciu w miare mozliwofei z otoczenia miejsca
pomiarowego, a szczegblnie z obszaru poloZonego
miedzy #Zrédlem PEM a ukladem pomiarowym,
wszelkich mas metalowych;

B zachowaniu odleglosci os6b wykonujgeych pomiary
w stosunku do anteny pomiarowej nie mniejszych
niz 0,5 m;

(Dc. ng str. 128)
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o . krétikie 5,95+-6,2 MHz (pasmo 49 m)
Odblormk iurystyczny ultrakrétkie 65,573 MHz (4,55+4,12 m)
LIDIA 2 Czestotliwoéé posrednia: AM — 465 2 kHz; FM — 10,7
0,1 MHz
»LIDIA 2" to nowy, przenoSny odbiornik turystyczny produ- Selektywnodé:
kowany przez Zaklady Radlowe UNITRA-ELTRA, umozliwia- fale dtugie s +3 —21 4B
jacy odbiér audycji radlowych na zakresach fal dtugich, fale Srednie =
Srednich, krétkich (pasmo 48 m) i UKF. Wyposatono go w UKF S +300 kHz —18 dB

gniazda magnetofonowe 1 stuchawkowe oraz we wtyk zasi-
lania zewnetrznego. Cecha charakterystyczng Lidil 2 jest sto-
pleA korficowy odblornika, w ktérym pracuje scalony wzmac-
niscz mocy TAAGLLB.

Schemat ideowy tego odblornika przedstawiono powyzel.

DANE TECHNICZNE
Zakresy fal:

dlugie 150--285 kKHz “(2000--1053 m)
frednie 535-+1606 kHz (71187 m)

124 .

Tiumienie sygnaléw posr. cz.:

fale dtugle —20 dB; fale frednie —15 dB; UKF —30 dB
Ttumienie sygnaléw lustrzanych:

fale diugle —34 dB; fale frednie —26 dB; fale krétkie —8 dB;
UKF —20 dB

‘Czuloéé uzytkowa:

fale dlugie — 2,8 mV/m, sygnal/szum 20 dB
fale frednie — 1,5 mV/m, sygnal/szum 28 dB
fale krétkie — 80 mV, sygnal/szum 20 dB
mm,-»m—umv.mmumsds

ur
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Czulosé wejdcla adapterowego: 250 mV przy R, = 800 kQ,
C, < 150 pF

Naplecie na wyjécilu magnetofonowym: 10 mV przy R, =
= 25 kQ +5%

Moc wylSclowa: 450 mW przy h < 10%

Elektroakustyczna charakterystyka znieksztalceld tlumienio-
wych przy nier6wnomiernosel nile wiekszej niz 14 dB:
dla f, = 1 MHz 315+3550 Bz -

dla f, = 69 MHz 315--5000 Hz

Zasllanie: 6 baterii R14 8 V lub zasllacz zewngtrzny

Pobér mocy z baterii: nie wigkszy ni2 1,4 W przy ng = 450 mW
Pobér pradu: mniejszy niz 30 mA przy P,y = 01 napigeiu
zasilajgeym 9 V.

OFIS UERLADU

Pierwszym stopniem zakreséw AM jest mieszacz samowzbud-
ny 2z tranzystorem TI101, pracujgcym przy pradzie emitera
0,5 mA na zakresie fal frednich, { 1,6 mA na zakresie fal
diugich. Sygnal ofrzymany w wyniku przemiany pozostaje
wzmocniony przez dwustopniowy wzmacniacz selektywny
pofr.cz. wyposaiony w tranzystory T201, T202, a nastepnie
doprowadzony do detektora (dioda D202).

Odpowiednia selektywno$é toru poér.cz. AM uzyskano dzieki
zastosowaniu rezonatora ceramieznego RF-01 pracujgcego w
uktadzie mostkowym.

Automatyczng regulacja wzmocnienia objety jest plerwszy
stopleft wzmacniacza poér.cz. oraz poSrednlo stoplefi prze-
miany czestotliwodel. Do bazy tranzystora T201 jest dopro-
wadzony sygnal ARW z detektora AM poprzez opornik Rgoy
i Rm’ a ponadto naplecie stabilizowane, usgtalajgce spoczyn-
kowy punkt pracy tranzystora (napiecie z dzielnika Bgop
1 Roop.

Wzrost naplecla ARW powoduje spadek pradu kolektora
tranzystora T201 1 zmniejszenle wzmocnienia tego stopnia.
Jednocze$nie zmniejszenie pradu kolektora spowoduje zmniej-
szenie napiecia na oporniku regulowanym PRgo 8 tym sa-

. mym polaryzacj¢ diody D201 w kierunku przewodzenia. Zmia-

na tlumienia pierwszego filtru poér.cz. AM wywolana dziala-
niem diody spowoduje zmilane wzmocnienia stopnia prze-
miany.

Sygnal FM wzmocniony wstepnie przez wzmacniacz w.cz.
(T401) jest kderowany do emitera tranzystora T402, pelnigcego
funkeje mieszacza 1 oscylatora. Dicdy D401 1 D402 pracuis
jako ograniczniki amplitudy sygnaléw w.cz. 1 podr.cz. Na-
pigcle progowe tych diod ustalajg odpowiednie oporniki Ry
1R,

Syg‘::sal posr.cz. jest wzmacniany przez 4-stopniowy wzmac-
niacz selektywny z tranzystorami T101, T201, T202, T203, a na-
stepnie poddany detekcji w ukladzie detektora stosunkowego
(diody D203 1 D204).

Kondensatory Cy, i Cpy, dolaczone do kolektoréw tranzysto-
réw T101 1 T201 zapobiegajg wzbudzaniu sie ukladu na wiel-
kich czestotliwosciach.

Heterodyna FM jest objeta dzlaltaniem ARCz. Sygnal sterujg-
¢y z detektora stosunkowego doprowadzany jest do diody
pojemnosciowe] D408 wchodzgce] w sklad obwodu rezonan-
sowego oscylatora, poprzez oporniki R, 1 Ryg.

Bazy tranzystoréw wazystkdch stopni sg polaryzowane napie-
ciem stabilizowanym otrzymywanym ze stosu selenowego
D205, kibrego punkt pracy ustala opornik PRg,.

Wzmaecniacz m.cz. odblornika skiada sie ze stopnia mocey
wyposazonego w uklad scalony TAASIIE i stopnia wstep-
nego z tranzysforem T30L.

mgr in2, Wojclech Robifiski
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WYKAZ ELEMENTOW POLPRZEWODNIKOWYCH

PRODUKOWANYCH W NAUKOWO-PRODUKCYINYM CENTRU PCrPRIoL. S0 LICh
ini, Zdzislaw Tkocryk e 2
DIODY ZENERA (STABILiSTORY)

- Parametry dopuszczalne Farametry charakterystyczne : i

'En E graniczne (fyp, = 25°C) (tamp = 25°C) 3
S z 3 przy | £ 3
Typ E § Ip iy r ty v, vy KU, ——— g E
S § max max max max _ z 3 a
B N | qa (Al W | rec v @l 1-oc | ma)| ©F
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
A BAPS14 SAI 0 0,04 0,04 150 0,65— 0,75 8 —30+—23 5 18
A BAPSI5 SM 0 0,04 0,04 150 1,35— 1,55 20 —30--—28 5 18
A BAPBI1G sSM 0 0,026 0,026 150 1.9 — 2,2 l 30 —30-+-—23 5 18
BZP611-C3V3 ss 0 0,8 0.°M 0,25 150 3,1 — 3,5 < 100 —8 5 20
BZP611-C3V6 ss 0 0,3 0,0€5 0,25 150 34 — 38 < 100 —5 5 20
BZP611-C3V9 ss 0 0,3 0,061 0,23 150 3,7 — 4,1 < 100 —5 5 20
BZP611-C4V3 1) 0 0,3 0,051 0,75 150 4,0 — 4,6 < 100 —4 5 20
BZP611-C4VT sSS 0 0,3 0,050 (R 150 4,4 — 5,0 < 100 —4 5 20
BZP611-C5V1 ss 0 0,3 0,048 0,25 150 4,8 — 5,4 <15 3 5 20
BZP611-C5V6 ss 0 0.3 0,212 0,23 150 53 — 6,0 < 60 —2 5 20
BZP611-C6V2 SS 0 .3 0,018 0,25 150 5,8 — 6,6 < 40 -1 5 20
BZP611-C6V8 ss ¢ c,3 0,035 0,25 150 6,4 — 7,2 <15 0 5 20
BZP611-C7V5 SS 0 0,3 0,032 0,25 150 7,0 — 17,9 <10 +2 5 20
BZP611-C8V2 ss (] 0,3 0,029 0,25 150 7,7 — 87 <10 +5 5 20
BZP611-CV1 ss 0 0,3 0,026 0,25 150 85 — 98 <15 +5 5 20
BZP611-C10 ss 0 0,3 0,024 0,25 150 9,4 —10,6 <15 +6 5 20
@ BZP611-Cl1 ss 0 0,3 0,022 0,25 150 10,4 —11,6 <20 +7 5 20
® BZP611-C12 ss 0 0,3 0,020 0,25 150 11,4 —12,8 <30 +7 5 20
® BZP611-C13 ss 0 0,3 0,018 0,25 150 12,6 —14,0 <30 +7 5 20
® BZP611-C15 ss 0 0,3 0,016 0,25 150 13,8 —15,5 <55 +8 5 20
® BZP611-Ci8 ss 0 0,3 0,013 0,25 150 16,8 —19,0 < 100 +8 5 20
® BZP611-C20 ss 0 0,3 0,012 0,25 150 18,8 —21,0 < 120 +8 5 20
@ BZP611-C22 ss 0 0,3 0,011 0,25 150 20,8 —23,0 < 170 +8 5 20
® BZP611-C24 ss 0 0,3 0,010 0,25 150 22,8 —25,6 < 200 +8 5 20
@ BZP611-C27 ss 0 0,3 0,009 0,25 150 25,4 —28,6 < 200 +8 5 20
BZP611-D1 ss 0 0,3 0,330 0,25 150 0,66— 0,76 <8 —6 5 20
BZP611-D3V3 Ss 0 0,3 0,067 0,25 150 2,9 — 3,7 < 100 —5 5 20
BZP611-D3V8 ss 0 0,3 0,058 0,25 150 35 — 4,3 < 100 —5 5 20
BZP611-D4V7 ss 0 0,3 0,048 0,25 150 4,1 —52 < 90 —4 5 20
BZP611-D5V6 ss 0 0,3 0,040 0,25 150 50 — 6,3 <15 —2 5 20
BZP611-D6V8 ss 0 0,3 0,033 0,25 150 6,0 — 17,5 <15 0 5 20
BZP611-D8V2 ss 0 0,3 0,027 0,25 150 7,3 — 9,2 <10 +4 5 20
BZP611-D10 ss 0 0,3 0,023 0,25 150 8,8 —11,0 <15 +6 5 20
® BZP611-D12 ss 0 0,3 0,019 0,25 150 10,7 —13,4 < 30 +7 5 20
® BZP611-D15 ss 0 0,3 0,015 0,25 150 13,0 —16,5 < 55 +7 5 20
® BZP611-D18 ss 0 0,3 0,012 0,25 150 16,0 —20,0 < 100 +8 5 20
@ BZP611-D22 ss 0 0,3 0,010 0,25 150 19,6 —24,4 < 200 +8 5 20
® BZP611-D27 ss 0 0,3 0,008 0,25 150 24,1 —30,0 < 200 +6 5 20
BZP620-C3V9 ss 0 3,0 0,244 1,0 150 3,7 — 4,1 <7 —2 100 25
BZP620-C4V3 sS 0 3,0 0,217 1,0 150 4,0 — 46 <17 —1,5 100 25
BZP620-C4VT ss 0 3,0 0,200 1,0 150 4,4 — 5,0 <5 =1 100 25
BZP620-C5V1 ss 0 3,0 0,185 1,0 150 4,8 — 5.4 <5 0 100 25
BZP620-C5V6 ss 0 3,0 0,167 1,0 150 5,3 — 6,0 <2 +1 100 25
BZP620-C6V2 ss 0 3,0 0,152 1,0 150 5,8 — 6,6 <2 +2 100 25
BZP620-C6V8 ss 0 3,0 0,139 1,0 150 6,4 — 7,2 <2 +3 100 25
BZP620-C7V5 ss 0 3,0 0,126 1,0 150 7,0 — 17,9 <2 +4 100 25
BZP620-C8V2 Ss 0 3,0 0,115 1,0 150 7,7 — 8,7 <2 +4,5 100 25
BZP620-COV1 ss 0 3,0 0,104 1,0 150 85 — 9,6 <1 +5,5 50 25
BZP620-C10 ss 0 3,0 0,094 1,0 150 9,4 —10,6 <1 +6 50 25
BZP§20-C11 ss 0 3,0 0,086 1,0 150 10,4 —11,6 <7 +6,5 50 25
BZP8§20-C12 ss 0 3,0 0,078 1,0 150 11,4 —12,8 <1 +7 50 25
BZP620-C13 ss 0 3,0 0,071 1,0 150 12,6 —14,0 <1 +7 50 25
BZP620-C15 ss 0 3,0 0,064 1,0 150 13,8 —15,5 <1 +7,5 50 25
BZP620-C16 ss 0 3,0 0,059 1,0 150 15,3 — 17,0 <15 +17,5 25 25
BZP620-C18 © 88 0 30 | 0,052 1,0 150 16,8 —19,0 <15 +17,5 25 25
BZP620-C20 ss 0 3,0 0,047 1,0 150 18,8 —21,0 <15 +7,5 25 25
BZP620-C22 ss 0 3,0 0,043 1,0 150 20,8 —23,0 <15 +17,5 25 25
BZP620-C24 ss 0 3,0 0,039 1,0 150 22,8 —25,6 <15 +1,5 25 25

126




1 | 2] s | « | s 6 7| 8 9 | 10 | n | 12
BZP620-C27 SS 0 3,0 0,035 1,0 150 25,4 —28,6 <15 +7.5 25 25
BZP620-D1 Ss 0 3,0 1,110 1,0 150 07— 0,9 o2 - 100 25
BZP620-D3V9 535 0 3,0 0,232 1,0 150 3,5 — 4,3 <7 -2 100 25
BZP620-D4V17 SS 0 3,0 0,192 1,0 150 4,1 — 5.2 <5 -1 100 25
BZP620-D5V6 Ss 0 3,0 0,159 1,0 150 50 — 6,3 <4 +1 100 25
BZP620-D6VE Ss 0 3,0 0,133 1,0 150 6,0 — 7,5 <2 +4 100 25
BZP620-D8V2 Ss 0 3,0 0,109 1,0 150 7,3 — 9,2 <3 +5 100 25
BZP620-D10 Ss 0 3,0 0,091 1,0 150 8,8 —11,0 <5 +6 50 25
BZP620-D12 Ss 0 3.0 0,074 1,0 150 10,7 —13,4 <17 +7 50 25
BZP620-D15 Ss 0 3,0 0,061 1,0 150 13,0 —16,5 <11 +1,5 50 25
BZP620-D18 SS 0 3,0 0,050 1,0 150 16,0 —20,0 <15 +1,5 25 25
BZP620-D22 SS 0 3.0 0,041 1,0 150 19,6 —24,4 <15 +1,5 25 25
BZP620-D27 SP 0 0,2 0,033 1.0 150 24,1 —30,0 <15 +1,5 25 25

@ BZP630-C3V3 SP 0 0,2 0,071 0,25 150 31— 35 < 100 —6 5 28
@ BZP630-C3V6 SP 0 0,2 0,066 0,25 150 34 — 3,8 < 100 -7 5 28
@ BZP6830-C3V9 SP 0 0,2 0,061 0,25 150 3,7 — 4,1 < 100 -—5,5 5 28
@ BZP630-C4V3 SP 0 0,2 0,054 0,25 150 4,0 — 48 < 100 —4,5 5 28
® BZP630-C4V7 SP 0 0,2 0,050 0,25 150 4,4 — 5,0 < 90 —-2,5 Bl 28
® BZP630-C5V1 SP 0 0,2 0,046 0,25 150 48 — 5.4 <75 42 5 28
® BZP630-C5V6 SP 0 0,2 0,042 0,25 150 52 — 6,0 < 60 +3 5 28
® BZP630-C6V2 SP 0 0,2 0,038 0,25 150 5,8 — 6,6 < 40 +4 5 28
BZP630-C6V8 sSP 0 0,2 0,035 0,25 150 6,4 — 7,2 <15 +4,5 5 28
BZP630-CTV5 SP 0 0,2 0,032 0,25 150 7.0 —19 <10 +5 5 28
BZP630-C8V2 SP 0 0,2 0,029 0,25 150 7,7 — 8,7 < 10 +5,5 5 28
BZP630-C9V1 SpP 0 0,2 0,026 0,25 150 8,5 — 9,6 <15 +6 5 28
BZP630-C10 SP 0 0,2 0,024 0,25 150 9,4 —10,6 <15 +6,5 5 28
BZP630-C11 SP 0 0,2 0,022 0,25 150 10,4 —11,6 < 20 +7 5 28
BZP630-C12 SP 0 0,2 0,020 0,25 150 11,4 —12,8 < 30 +7 5 28
BZP630-C13 SP 0 0,2 0,018 0,25 150 12,4 —14,1 < 30 +17,5 5 28
BZP630-C15 SP 0 0,2 0,016 0,25 150 13,8 —15,6 <35 +1,5 5 28
BZP630-C16 SP 0 0,2 0,014 0,25 150 15,3 —17,1 < 40 +8 5 28
BZP630-C18 SP 0 0,2 0,013 0,25 150 16,8 —19,1 <55 +8 5 28
BZP630-C20 SP 0 0,2 0,012 0,25 150 18,8 —21,2 < 55 +8 5 28
BZP630-C22 SP 0 0,2 0,011 0,25 150 20,8 —23,3 < 58 +8,5 5 28
BZP630-C24 SP 0 0,2 0,010 0,25 150 22,8 —25,6 < 80 +8,5 5 28
BZP630-C27 SP 0 0,2 0,009 0,25 150 25,1 —28,6 < 80 +8,5 5 28
@® BZP630-C30 SP 0 0,2 0,008 0,25 150 28,0 —32,0 < 90 +9 5 28
® BZP630-C33 SP 0 0,2 0,007 0,25 150 31,0 —35,0 < 90 +9 6 28
BZP630-D1 SP 0 0,2 0,200 0,25 150 0,66— 0,76 <8 —30 5 28
@ BZP630-D3V3 SP 0 0,2 0,067 0,25 150 2,9 — 3,7 < 100 —6 5 28
@ BZP630-D3V9 SP 0 0,2 0,058 0,25 150 35— 4.3 < 100 —5,5 5 28
® BZP630-D4V7 sSP 0 0,2 0,048 0,25 150 4,1 — 5,2 < 90 —2,5 ] 28
BZP630-D35V6 SP 0 0,2 0,040 0,25 150 5,0 — 6,3 <75 +3 ] 28
BZP630-D6VE SP 0 0,2 0,033 0,25 150 6,0 —175 < 15 +4,5 5 28
BZP630-D8V2 SP 0 0.2 0,027 0,25 150 7,3 — 9,2 < 10 +85,5 5 o8
BZP630-D10 SP 0 0,2 0,023 0,25 150 8,8 —11,0 <15 +6,5 5 28
BZP630-D12 SP 0 0,2 0,019 0,25 150 10,7 —13,4 < 30 +7 5 28
BZP630-D15 SP 0 0,2 0,015 0,25 150 13,0 —16,5 < 40 +1.5 5] 28
BZP630-D18 SP 0 0,2 0,012 0,25 150 16,0 —20,0 <55 +8 5 28
BZP630-D22 SP 0 0,2 0,010 0,25 150 19,6 —24,4 < 80 +8,5 S 28
BZP630-D27 SP 0 0,2 0,009 0,25 150 24,1 —30,0 < 80 +8,5 5 28
BZP630-D30 SP 0 0,2 0,008 0,25 150 27,0 —33,0 <90 +9 5 28
® BZP630-D33 SP 0 0,2 0,007 0,25 150 29,7 —36,3 < 9% +9 5 28
BZP687-0V75 SE 0 0,02 0,020 150 0,7 — 038 5 29
® — Wyréb wycofany z produkejl. A — Wyrob z nowouruchomionej produkejl,
P | - mox 945 —y
3\
s SIS \3 % A (@ e e\
t — S 3
A > LI N
o dS’ et
S8 (U g min 127 —{ mng8 e 4%5:; min 17
Rys. 28 Rys. 29
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Ochrona srodowiska naturalnego...

dokonczenie ze str. 123

B ustawieniu o0sé6b wykonujacych pomiary poza
obszarem polozonym miedzy Zrédlem PEM a ukla-
dem pomiarowym.

Podstawowym celem pomiaréw natezeri silnych pél
elektromagnetycznych jest okresSlenie przestrzennego
rozkladu (konfiguracji) tych p6l. Prawidlowe wyko-
nanie tego zadania jest szczegblnie wazne ze wzgledu
na fakt, ze uzyskane wyniki pomiaréw stanowia pod-
" stawe do okreSlenia stopnia naraZenia obstugi Zrédel
promieniowania. W oparciu o te wyniki podejmowane
sg okreflone $rodki techniczne i organizacyjne zapo-
biegajace zagrozeniu biologicznemu obstugi. Pomiary
te przeprowadza sie z reguly w obszarze bezposred-
niego otoczenia Zrédla, w miejscach przebywania
jego obstugi i ewentualnie o0séb postronnych. Ze
wzgledu na niejednorodng strukture pola nalezy wy-
konywaé pomiary w wielu punktach, wybranych w
zalezno$ci od lokalnych warunkéw, na ktére decy-
dujacy wplyw majg takie czynniki jak: konstrukeja
oraz funkcje technologiczne Zrédla PEM, lokalizacja
stanowisk obslugi, typowe pozycje pracy. Istotne jest,
aby pomiary przeprowadzane byly w warunkach nor-
malnej eksploatacji Zré6dla, co ma szczegélne znacze-
nie przy urzgdzeniach radionadawczych i przemyslo-
wych w.cz.

Srodki ochronne

Podejmujac okreélone przedsiewzigeia organizacyjne
dla ochrony ludzi przed szkodliwym wplywem Zrédel
PEM, stosujemy réwniez konkretne $rodki techniczne.
Mozna je zaszeregowaé do nastepujgeych trzech grup:

® ckranowanie Zrédla,
® eckranowanie stanowiska pracy,
® ckranowanie pracownika (ubiory ochronne).

Prawidlowe ekranowanie #rddla daje w wiekszoSci
przypadkéw pozytywne rezultaty. Stlumienie wartosci
poziomdéw natezeri pdél umozliwia z reguly spelnienie
wymaganych warunkéw bezpieczeastwa i higieny
pracy. Dotyczy to jednak Zr6del PEM o ,umiejsco-
wionym” zasiegu dzialania, do ktérych naleza giéw-
nie przemyslowe urzgdzenia w.cz. Osiggane w prak-
tyce warto§ci tlumienia metodg ekranowania ujeto
w tablicy 5.

Problem ekranowania jest bardziej zloZzony w przy-
padku urzgdzeri radionadawczych, gdy funkcja da-
nego urzgdzenia nie pozwala na stosowanie fego
érodka. Stosuje sie wéwezas inne $rodki, m.in. ekra-
nowanie stanowisk pracy, stosowanie ubran ochron-
nych i skrécone okresy obstugi urzgdzer.
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KACIK DLA POCZATKUJACYCH

Filtry wygtadzajqgce tetnienie

Wzér dotyczy tetnienia o czgstotli-
woéei 100 Hz wystepujgcego w pro-
stownikach dwupoléwkowych. W
przypadku prostownikéw jednopo-
l6wkowych licznik prawej strony

Teoretycznie mozna zastosowaé w
prostowniku kondensator o tak du-
zej pojemnosei, ze uzyska si¢ dowol-
nie matle tetnienie wyprostowanego
pradu., Wobec taniofci kondensato-
row elektrolitycznych takie rozwig-
zania niekiedy stosuje sie w prak-
tyce. Przewaznie jednak zachodzi
konieczno$é zastosowania filtru wy-
gladzajacego tetnienie. Stosowanie
kondensatoréw o bardzo duzej po-
jemno$ci moze powodowaé przecig-
zenie pradowe diody prostowniczej
i jest kosztowne; poza tym konden-
satory zajmujg sporo miejsca.

Dzialanie filtru postaramy sie wy-
ja$nié w oparciu o rys. la. Na kon-
densatorze prostownika (Co) wyste-
puje skladowa stala napiecia U,
oraz jego skladowa zmienna, ktérg
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nazywamy tetnieniem. Dla tej skla-
dowej zmiennej opornik Rr; i kon-
densator Cpy moZna rozpatrywaéd
jako swego rodzaju dzielnik napie-
cia. Jezeli opér kondensatora dla
skladowej zmiennej jest wielokrot-
nie mniejszy od oporu opornika
Rr,, to jest jasne, ze na wyjsciu
prostownika (do ktérego kondensa-
tor Cp; jest przylaczony réwnole-
gle) wystgpi tetnienie mniejsze.

Jezeli na wejéciu filtru mamy tet-
nienie T,, a na wyjsciu filtru poig-
dane jest tetnienie mniejsze Ty, to
warto$ci elementéw filtru moina
ustalié z nastepujgcej zalezno$ci:

Ty 1500

T, By Cry

réwnania mnozymy przez 2.

Prad wyprostowany wydzielaé
moze w oporniku Rry zZnaczng moc,
co jest niepozgdane. Aby temu za-
radzié, stosowane sg dwa rozwig-
zania. Jedno z nich przedstawiono
na rys. 1b. Polega ono na zastoso-
waniu filtru dwuogniwowego, 2
ktérego pobiera sie dwa napigcia za-
silajace: jedno zaraz za opornikiem
Rr, do stopni wiekszej mocy, nie
wymagajacych tak ‘starannego fil-
trowania, drugie za opornikiem
Rr. — do stopni sterujaeych, radio-
odbiorezyeh i innych wymagajacych
idealnego wygtadzenia tetnienia.
Innym rozwigzaniem jest zastoso-
wanie filtru z dtawikiem (rys. 2).
Jak wiadomo, dlawik ma stosunko-
wo maly opér dla prgdu stalego, na-
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Rys. 2

tomiast duzy opér dla prgdu zmien-
nego. Dzieki temu mozna zbudowaé
filtr o wysokiej jakoéci, nie powo-
dujgc duzych strat mocy, co jest po-
laczone ze znacznym spadkiem na-
piecia wyprostowanego. Wadg dla-
wikéw jest ich znaczny ciezar, trud-
noéé¢ zaprojektowania i wykonania.
Z tego wzgledu stosuje sie je obec-
nie do§é¢ rzadko.

Wartosci elementéw filtru z dlawi-
kiem mozna obliczyé z analogicznej
zaleznosci:

T, 3
; - 2
To Lr * Crl

W obu zaleznosciach:

Cry — pojemnoé$¢ kondensatora fil-
tru (jednego ogniwa) [uF],

Rr; — opér opornika filtru (jedne-
g0 ogniwa) [Q],

Lr — indukeyjnoéé dlawika filtru
[H].

Warto nadmieni¢, ze indukeyjnosé
dlawika zalezy od wartosci przeply-
wajacego pradu. Nie jest wiec war-
toscig jednoznacznag. Szczegblnie w
przypadku zasilania wurzgdzenn o
zmieniajgcym sie poborze pradu (np.
wzmacniacze m.cz, klasy AB i B)
zaprojektowanie dlawika jest trudne.

Filtr dwuogniwowy oblicza sie eta-
pami. Poczatkowo jedno (pierwsze)
ogniwo, a nastepnie drugie, pamie-
tajac o tym, ze ogniwo drugie ma
oslabi¢ tetnienie T; do mniejszej
wartosci T,.

Filtr dwuogniwowy moze mieé pew-.

na odmiane, bardzo przydatng w
przypadku =zasilania nowoczesnych
tranzystorowych wzmacniaczy m.cz.
Przypuéémy, ze kondensator C, w
prostowniku ma najwiekszg dopusz-
czalng pojemnosé ze wzgledu na
diody prostownicze. Wystepujgce na
kondensatorze C, tetnienie jest jed-
nak zbyt duze. Nalezy wiec zastoso-
waé filtr, ktéry bedzie mial dosta-
teczne wtasnosci filtrujace, lecz bar-
dzo maly opér dla pradu stalego.
Nalezy wiec zastosowaé duzg pojem-
no$é Cry, a malg wartosé oporu Rr,.
Drugie ogniwo, przez ktére zasilane
sg stopnie wstepne wzmacniacza,
moze mie¢ znacznie wiekszy opor
dla pradu stalego wobec mniejszej
wartosci natezenia pradu, stalej je-
go wartosci i moznosci dopuszczenia
nawet do$é¢ znacznego spadku na-
piecia.

Moc wydzielang w oporniku Rpg
(Rrg) oblicza sie wg zaleznosci wy-
nikajgcych z prawa Ohma:

2
Py = Rp, - I [W] 3)
przy czym:

P; — moc wydzielana w oporniku
w postaci ciepla [W],

I, — warto$é przeplywajgcego pra-
du stalego [A]

Skladowa zmienna pradu wyprosto-
wanego wydziela w tym oporniku
réwniez pewng moc. Jest ona jednak
przewaznie znacznie mniejsza, mie-
$ci si¢ wiec w rezerwie dopuszczal-
nej mocy opornika.

Przyklad. Dwupoléwkowy prostow-
nik ma nastepujace dane: U, = 30 V,
I, = 1 A (warto§¢ dopuszczalna),
To = 5%. Prostownik ten ma zasi-
laé poprzez filtr wygladzajacy
wzmacniacz m.cz. Dla stopnia kon-
cowego wzmacniacza T; = 0,5%, dla

stopni wstgpnych | sterujacych:
Un = 18 V, I;g = 20 mA, Tg =
= 0,01%b.

W pierwszym ogniwie fitru zastosu-
jemy duza pojemnos$é i maly opér.
Zakladamy zastosowanie kondensa-
tora Cr; o pojemnosci 3000 uF. Z
zaleznoS$ci (1) obliczamy, ze opornik
Rr; powinien mieé 5 Q. Z zalezno-
$ci (3) wynika, ze wydzielana w nim
moc bedzie wynosila do 5 W (przy
maksymalnym obcigzeniu). W przy-
padku wzmacniaczy klasy AB i B
przyjety wskaznik tetnienia réwny
0,59/, odpowiada wzmacniaczom o
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bardzo wysokiej jakosci, poniewaz
przy przecigtnej glosnosci pobér
pradu przez wzmacniacz bedzie
mniejszy i wobec tego tetnienie na
kondensatorze C, nie bedzie réwne
5%, a na przyklad 2--3%. QOdpo-
wiednio mniejsze bedzie i tetnie-
nie Tg.

Drugie ogniwo projektujemy wycho-
dzgc z dopuszczalnego spadku na-
pigcia na Rrs. Spadek ten moze wy-
nie§¢ 12 V, a wobec tego opornik
Rrs powinien mieé warto§é 600 Q
(wstepne stopnie wzmacniacza po-
bierajg prad U, = 20 mA). Wabec
tego korzystajge z zaleznosci (1)
obliczamy warto$é pojemnosci Crs =
= 125 yF. Stosujemy wiec konden-
sator 150 uF lub 200 pF.

Tranzystory otworzyly nowe mozli-
wosci w budowie filtréw — filtry
aktywne. Na rys. 3a przedstawiono
uklad prostego filtru z tranzysto-
rem. Dziala on nastepujgco: przez
kondensator C: i opornik Rs plynie
prad zmienny wywolany tetnie-
niem. Dodatnie jego pdélokresy
zmniejszaja ujemny potencjal bazy
wzgledem emitera tranzystora T, co
jak wiadomo powoduje zwigkszenie
jego oporu w obwodzie emiter-ko-
lektor. Przeciwnie — ujemne p6él-
okresy zmniejszaja opor tranzystora
w obwodzie emiter-kolektor. Wobec
tego spadek napiecia na tranzysto-
rze bedzie zmienny i to w taki spo-
séb, ze bedzie dzialal wygladzajgco
na napiecie i prad za tranzystorem.
Znaczny spadek napiecia wynoszacy
5+20 V czyni tego rodzaju filtry
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przydatnymi do zastosowania w za-
silaczach wzmacniaczy =~ wstepnych
lub wzmacniaczy m.cz. klasy A o
niewielkiej mocy (do 8 W). Opornik
R; ma wartosé¢ 55100 Q. Konden-
sator Cg — 100050 pF. Opornik R,
powinien byé tak dobrany, aby tran-
zystor T pracowal w zakresie pro-
stoliniowym swej charakterystyki.
Zaleznie od typu tranzystora war-
toi¢ tego oporu moze wynosi¢ od
500 Q@ do 100 kQ. Dopuszczalne na-
piecie kolektor-emiter zastosowane-
go tranzystora powinno mieé war-
tosé wiekszg od wartoéci U, napig-
cia wyprostowanego, gdyz po wia-
czeniu prostownika kondensator Cry
jest nie naladowany i cale napiecie
U, wystapi pomiedzy emiterem i ko-
lektorem tranzystora.

Na rys. 3b przedstawiono uklad
filtru z tranzystorem, ktéry powo-
duje mniejszg strate mocy (mniej-
szy rowniez spadek napiecia) pro-
stownika przy mniej skutecznym fil-
trowaniu. W tym filtrze wartosé
opornika R; dobiera sie doSwiad-

Z - PRAKTYKI . RADIOAMATORSKIEJ

Tablica

Dopuszezalne wartodei tetnienia napieé zasilajacych

Przeznaczenie napiecia zasilajgcego

Wsp6lezynnik - tetnienia (wartosei

najwigksze) [%]

Stopient wejSciowy wzmacniacza o du-
zej czutosel

Stopieni wzmacniacza wstgpnego
Konicowy stopien mocy

Koficowy stopiei mocy, transformato-
rowy przeciwsobny

0,001-0,002
0,01--0,05
0,1-+-0,5

0,2+1,0

czalnie zaczynajge od wartosei
mniejszej i stopniowo jg zwieksza-
jac (w czasie préby mozina zastoso-
waé potencjometr, ktéry zastepuje
sig nastepnie odpowiednim oporni-
kiem stalym)., Jezeli zamiast kon-
densatora C; zastosowaé¢ diode Ze-
nera D, to powstanie uklad przed-
stawiony na rys. 3c. Ma on wlasno-
geci filtru i jednoczeénie w pewnym
zakresie stabilizuje napigecie wyj-
sciowe U, Napiegcie zasilacza U; jest
w przyblizeniu réwne napieciu zna-
mionowemu diody Zenera. Opornilc

Ry powinien mieé¢ taks wartosé, aby
dioda nie byla przecigzona pradowo
w najmniej korzystnych dla niej
warunkach (np. po odlgczeniu ob-
ciazenia od zasilacza).

We wszystkich przypadkach nalezy
dokladnie sprawdzié, czy tranzystor
nie zostanie przegrzany. Przy wiek-
szych mocach nalezy stosowaé radia-
tory.

Dopuszczalne wartosei tetnienia na-
pie¢ zasilajacych podano w tablicy.

R. T,

Montaz glowicy UHF
w odbiorniku TV ,,Beryl 102"

Niniejszy artykul dotyczy montazu
glowicy UHF w odbiorniku TV
»Beryl 102", wykonanej wedlug opi-
su zamieszczonego w nrze 5/1971
~Radioamatora i Kroétkofalowea”, Z
glowicy tej otrzymuje sie¢ sygnal o
czestotliwosci odpowiadajgcej jedne-
mu z kanaldw I pasma TV; najlep-
sze wyniki otrzymuje sie na 3 i 4
kanale. Stgd wniosek, ze w kazdym
przypadku odbioru II pregramu, np.
w pasmie IV, 21 kanal, nalezaloby
przekrecaé¢ beben przelgeznika ka-
naléw na 3 czy tez 4 kanal. Jest to
klopotliwe, powoduje szybkie zuzy-
cie stykéw przelacznika i przery-
wanie odbioru wskutek powieksze-
nia sie oporu elekirycznego tych
stykow i odksztalcen mechanicznych
blaszek slizgowych.

QOdbiorniki ,Beryl” majg dla pasma
UHF przewidziany przycisk wlacza-
jacy w przelaczniku typu Isostat.
Proponowane rozwigzanie pozwala
na wykorzystanie tego przycisku do
wlgezania glowicy UHF bez pokre-
cania bebnem przelgcznika kanaldw.,
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Zasada dzialania ukladu

Przycisk UHF wykorzystano do
przelaczania napieé anodowych i
wyjsé sygnalu posr.cz. 38 MHz. Na-
lezy wiec z glowicy UHF uzyskaé
sygnal 38 MHz, co jest mozliwe tyl-
ko przy podwdjnej przemianie cze-
stotliwosci. Do realizacji podwéjnej
przemiany konieczne jest =zastoso-
wanie dodatkowego  przelgcznika
kanatéw: np. typu TP7 lub podob-
nego, o wyjéciu 38 MHz.

Obwody zZarzenia lamp glowicy
UHF i przetgcznika dodatkowego sg
wlgczone szeregowo ze wszystkimi
lampami w odbiorniku.

Schemat blokowy na rys. 1 obra-
zuje zasade wspdlpracy glowicy
UHF z odbiornikiem telewizyjnym.
Dodatkowy przelgcznik kanalow u-
stawiony jest na stale na 3 lub 4
kanale TV i na czestotliwo$é jedne-
go z tych kanaléw nalezy trymerem
heterodyny C; ustalié¢ czestotliwoéé
sygnalu wyjsciowego glowicy UHF.
Lampy w przelaczniku TPT powinny
byé nowe i sprawdzone; nalezy tez

w przelaczniku skorygowaé zestro-
jenie, tak jak przy kazdej wymianie
lamp.

Do wykonania ukladu moze byé
réwniez wykorzystany przelacznik
lkanaléw ze starego odbiornika, lecz
wowezas nalezy dokladnie przejrzeé
wszystkie jego elementy, wykonaé
dodatkowe oblutowanie niektérych
punktéw lgczeniowych i przeczyScié
blaszki stykowe benzyng ekstrak-
cyjng. Jedli styki sa bardzo zuzyte,
mozna z bebna przelgecznika usunac
wszystkie wkladki kanalowe oprocz
np. wktadki z 3 kanalu i styki tej
pozostawionej wkladki przylutowaé
bezposdrednio do blaszek stykowych.

Do samej konstrukcji glowicy UHF
nie wprowadzono wigkszych zmian
i przerébek, zmieniono jedynie $red-
nice srebrzonego drutu obwoddéw in-
dukeyjnych z 1,4 mm na 0,9 mm;
drut ten odzyskano ze starej glowi-
cy lampowej UKF.

Przepusty szklane ,,wejscia” anteno-
wego UHF wykorzystano ze zuzyte-
go kondensatora blokowego, wyluto-
wujac je z obudowy. Przepusty
»Wyjécia” sygnalu z glowicy zasto-
sowano polietylenowe z rozmonto-
wanego, starego przelgcznika kana-
16w, podobnie jak kondensatory
przepustowe. Wymiary zewnetrzne
pudetka glowicy UHF (wykonanie
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wystajagcg poza tylng Scianke tele- Rys. 1. Schemat blokowy ukladu UHF-VHF
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sem doregulowanie czestotliwosci . 4§
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Glowica ma przylutowany do boku
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1,50 mm; wykorzystuje sig do jej przy- sluzg do ustawienia i umocowania antenowymi VHF; moina réwniez
krecenia gwintowane otwory w obu- wkretami do drewna calego bloku ewentualnie wykorzystaé gniazdo
dowie przelacznika. Sruby M4 po- glowica-przelacznik na boku skrzyn- ,,0dbioru bliskiego” VHF, odlutowu-
winny byé krétkie, aby nie wysta- ki odbiornika. jac od niego oporniki Ry, Rz i R
waly we wnetrzu przelgcznika wie- W tylnej sciance montazowej z po- (oznaczenia wedlug fabrycznego
cej, niz 1 mm. Otwory podluzne listyrenu nalezy wykona¢ otwér  schematu).
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Zmiany 1 uzupeilnienia w ukladzie
elekfrycznym — rys. 3
(oznaczenia wg schematu fabryecznego)

1. Opornik 18 /12 W — drutowy,
zamiast Ry, 100 Q@ w obwodzie za-
rzenia lamp, w zwigzku z wprowa-
dzeniem do obwodu w szereg, do-
datkowo trzech lamp (2 X PCC88
i 1 X PCF82). Zaleca sie, aby opor-
nik mial warto§¢é w granicach: mi-
nimum 18 Q, maksimum 20 Q.

2. Wykonaé polaezenia do przelgcz-
nika Isostat — przycisk UHF:

— obwodéw zasilania anodowego
zespolu glowica-przelgeznik,

— wyj$é poér.cz. z przelgcznikéw
kanaléw, przewodem ekranowanym
gietkim, przelgezalnych na przemian
na wejscie wzmacniacza posr.cz. —
punkt 4 na plytce wzmacniacza
posr.cz.

Na wyjSciu posr.cz, z dodatkowego
przelgcznika kanaléw TP7 przyluto-
wany jest do punktéw ,masa” (M)
i 07 kondensator ceramiczny 47 pF.

Punkty zasilania napieciem anodo-
wym glowicy i przelgcznika pola-
czone sg razem i doprowadzone
przewodem gietkim do styku 6b
przycisku UHF. W celu redukeji na-
pigcia anodowego dla lampy PCCS8
w glowicy UHF, miedzy punkt zasi-
lania anodowego a przewdd dopro-
wadzajacy napiecie, nalezy wluto-
waé opornik 10 k/2 W.

Wyjscie poérez. z dodatkowego
przelgeznika kanaléw nalezy przy-
1aczyé do styku 9a przycisku UHF;
do styku 8a przylutowaé nowy od-
cinek gietkiego przewodu ekranowa-
nego, laczgcego punkt 4 wejscia
wzmacniacza poér.cz., odlutowujge
uprzednio z punktu 4 przewdd do-
prowadzony z przelgcznika TV69-1.
Przewdd ten nalezy przylutowaé do
styku 7a przycisku UHF.

3. Wykonaé polaczenia odcinkami
symetrycznego przewodu antenowe-
g0 miedzy wyjsciem sygnalu glowi-
cy a wejsciem sygnalu w.cz. dodat-
kowego przelacznika TP7, oraz —
miedzy przepustami wej$cia anteno-
wego glowicy UHF i nowym gniaz-
dem antenowym.

4. Odiaczyé przewédd napiecia zarze-
nia z punktu 05 przelacznika
TV69-1, przediuzyé go i przylaczyé
do jednego z wyprowadzen napiecia
zarzenia glowicy.

5. Wykonaé polgczenie punktu 05
przelgcznika TP7 z drugim wypro-
wadzeniem zarzenia lampy PCC88
z glowicy.

132

6. Wykonaé¢ polgczenie punktu 03
przelgeznika TP7 2z punktem 05
przelgcznika TV69-1.

7. Polaczyé ze sobg wyprowadzenia
dla napiecia ARW — punkty 04 na
obu przelgcznikach kanatéw.

8. Polgczyé przewodem gietkim
»masy” (M) miedzy glowica a prze-
1acznikiem TP7 oraz — miedzy prze-
lgcznikiem TP7 a chassis odbiornika.

Uruchomienie ukladu

Po sprawdzeniu prawidlowosci po-
taczen i wilgczeniu odbiornika do
sieci nalezy sprawdzi¢ napigcia za-,
rzenia lamp i kineskopu, oraz na-
pigcia anodowe na glowicy i prze-
lgcznikach kanaldw,

Wskazane jest sprawdzenie prawi-
dlowofei odbioru I programu TV
na aktualnie zajetym kanale, na do-
datkowym  przelgczniku kanaléw
TP7 i ewentualnie skorygowaé do-
strojenie przetgcznika. Nastepnie na-
lezy przywréeié polgezenia anteno-
we ukladu glowica-przelgcznik, u-
stawié przelgcznik na 3 lub 4 kanat
i zestroié glowice UHF wedlug
wskazéwek zawartych w opisie glo-
wicy.

Uklad powinien pracowaé popraw--
nie, a jego uruchomienie, w przy-
padku starannego wykonania glowi-
cy UHF, nie powinno nastreczaé
wiekszych trudno$ci. Podobny uklad
mozna zrealizowaé wykorzystujge
konwertor UHF ,Tesla” i dodatko-
wy przelgcznik kanaléw.

Wykaz elementéw

Glowica UHF z lampa PCC88 we-
dlug opisu z RiK nr 5/1971 r.
Przelgcznik kanaléw TP7 lub po-
dobny z lampami PCC88 i PCF82,
z dluga osig; sygnal wyjsciowy
38 MHz.

Opornik 1820 Q/12 W, drutowy,
oraz opornik 10 kQ/2 W.
Kondensator ceramiczny 47 pF.
Gniazdo antenowe do przewodu sy-
metrycznego.

Przewody ekranowane gietkie i nie
ekranowane, oraz plaski symetrycz-
ny przewdd antenowy.

Wsporniki katowe wedlug rysunkow
i opisu.

Drobny osprzet, jak $rubki,
kladki itp. — wg opisu.

pod-

Tadeusz Berdys

Przystosowanie wyjscia magnetofonéw ZK 120 i ZK 140
do glosnika 15 oméw

Dokonujge niewielkiej przerdbki
transformatora gloénikowego w ma-
gnetofonie ZK 120, polegajgcej na
dowinieciu dodatkowo 50 zwojéw
na istniejgcym uzwojeniu wtérnym,
uzyskalem wyjscie do zasilania
gloSnika 15 Q. Ta dodatkowa ilosé

Montujgc dodatkowe gniazdo we-
diug schematu uzyskalem dwa nie-
zalezne wyijécia 4 Q i 15 Q. W ma-
gnetofonach ZK 120 jest gotowy
otwdér na dodatkowe gniazdo, nato-
miast w ZK 140 gniazdo nalezy

i
Uzmistn "
52?!- 40 159
| [
Eb'zm doad
#
- Sprzez zwe 48 |
L\ G wewn.

Schemat przylqczenia dodatkowego uzwojenia i gniazda gloinikowego

zwojow miesci sie bez trudu na kor-
pusie. Poniewaz sprzedawane ostat-
nio zespoly gloénikowe (np. od
gramofonéw WG 460) maja impe-
dancje 15 Q, taka przerébka moze
byé bardzo celowa.

wbudowaé w miejsce wyjscia na
sluchawki lub wykorzystaé istniejgce
gniazdo do wyjécia 15 Q.

Adam BroZek
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Méj udzial w wyprawie ,,Alaska 74"

W skiad ekipy plerwsze] polskis] wyprawy w Géry Alaskl zostalem
wlgczony z poczqtkilem roku 1974 Jako radiooperator-krétkofalowiec.
Pierwsze zetknlecle z Amerykq Pélnocng po wylqdowanlu w dniu
16 maja w Montrealu bylo dlo nas nleco zaskakujqce — weale nie
latwo porozumleé sle w Jezyku anglelskim. Powszechnie bedqcy tam
w uiyclu Jezyk francuski nie utrudnlal nam Jednak zolatwienla réz-
nych formalnosci.

Z niepokojem oczeklwalem spotkania z przedstowicielaml Polskiej
Ambasady w Ottawle, gdy: przez naszq placéwke dyplomatyczng
mlalem otrzymaé Jako plerwszy Polak zezwolenle wtadz kanadyjskich
na prace amatorskie] radiostacji krétkofalowe] z terenu Kanady.
Wstepne zapewnlanie wladz kanadyjskich Jeszcze przed naszym wy-
Jazdem z kraJu zostalo potwlerdzone przez konsula generalnego
w Ottawie, a obietnica, fe otrzymonle tego zexwolenla jest kwestiq
dni - uspokoita na razie kierownlka wyprawy I mnie.

Wrykorzystujqe kilka godzin wolnego czosu odszukalem znaJomego
z licznych rozméw w ,.eterze’’ krétkofalowca z Montrealu VE2ZWQ
i korzystajgc z jego goscinnoici — przez kilka godzin wywolywalem
w paimie 14 MHz radiostacje polskie, Jako e przed wyjozdem z kro-
Ju uzgodnilisémy z krétkofalowcaml SP? lqcznoéé na ten dziefi. Nie-
stety warunkl propagacyjne byly bardzo stabe i poza kilkoma {qcz-
nofciami z Europq braklo kontaktu z Polskq. Okozalo sie péiniej,
ie SP9ZD slyszal moje wotanle, kilkakrotnie odpowladal, jednakie
nle byl styszalny w Kanadzie.

Nastepnego dnla zalodowallémy nasz bagoi (8 ton) upchany w stu-
kilkudziesieciu skrzynlach, workach na nositkach | horoleskach na
wJelcza™ 1| mikrobusem ,,Nysa” ruszylidmy w droge. majqc przed
sobq ponad 7 tysiecy km w poprzek cate] Kanady. Poza wlaiciwym
celem wyprawy miellimy w planie szereg spotkari z Polenlg Kana-
dyjskq, przedstawienle zabranych z Polski filméw, sprzetu, wyposa-
tenia no | zaznajomlenle z osiqgnigciami naszego kraju w okresie
XXX-lecia.

Przez nastepne trzy tygodnle przejeidiall§my kolejno prowincle Onta-
rlo (VE3), Manitoba (VE4), Saskathewan (VE5) 1 Alberta (VES),
zatrzymujgc slq prawie we wszystkich wigkszych skupiskach ludnosci
pochodzenla polskiego, a nastepnle zagleblajqc sle coraz bardzie]
w dzikie | prawie niezamieszkale tereny British Columbli (VE7) 1 Yu-
kon Territory (VES). Niewlelkle osladla liczqee kilkadziesiqt mie-
szkaficéw spotykalo sia w mile]scach, gdzle sq stacje benzynowe,
w sqsiedztwle Jedyne] drogi Iqdowe] na Alaske.

Jelez zostowal z tylu na dlugich podjazdach, gdy: zaczql siq teren
gbrzysty, ale lqczno$é z nim przy uiyclu radiotelefonéw nie zawo-
dzita.

Wreszcle plerwszy posté] na terytorlum Yukonu (VE8). Zexwolenle
Departamentu Komunlkacji opiewa tylko na pracq z tego grani-
czqcego z Alaskq regionu Kanady, totez gdy tylko rozblli§my obdz
nledaleko Whitehorse — stolicy Yukon Territory llczqce] 14 tys. mie-
szkaficéw, Jak najpredze] chcialem dostaé sig do skrzynl ze sprzetem
radiowym. W tym celu trzeba bylo rozladowaé prawle pét samo-
chodu.

lurek Kukuczka - najmlodszy z naszego zespolu rozwlesil miedzy
wysokiml drzewaml dipel na pasmo 14 MHz i za chwilq byly Jui
pierwsze lqcznoscl. Na poczqtek zglosili’ sie krétkofalowey z Wysp
Hawajskich (KH6) | Wysp Marshala (KX6) pytajgc ze zdziwlenlem,
co robl polska radlostacla w Yukon Territory. Przy kaidym poiegna-
niu odbleralem kierowane do wszystkich uczestnikéw wyprawy tycze-
nla pomyflnofcl | ,,do uslyszenla z Alaski”.

Po pétnocy szef wyprawy Henlo Furmanik zdecydowal, ie zostajemy
przez nastepny dzled na miejscu, gdy? koledzy bedq zalatwlall for-
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Baza wyprawy u podndia gér Sw. Eliasza w Yukon Territory (Kana-
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malnoécl zwigqzane z planowanq w drodze powrotnej wspinaczkq
w Gérach Sw. Eliasza w Yukonie. Pora wiac na krétki wypoczynek.
Nie moge Jednak zasnqé — Jest biala noc.

O godzinie plgte] Jestem zndw przy radiostacji. Wolaja mnie radio-
stacle z Japonil, Kanady | Stanéw Zjednoczonych. Sygnal nasze] ra-
dlostacji Jest Jednok slabo odbierany przez korespondentdw. W tej
sytuacjl decyduje sie postawié poteinqg antene kierunkowq TH3JR na
maszcle pneumatycznym. Zajelo to sporo czosu, ale optaciio sie.
Na zawolanie ,tu amatorska rodiestacja polskie] wyprawy na Ala-
ske — SPYPT/VEB" zglasza sig coraz wigce] korespondentéw. Wresz-
cle péine popoludnie, pora na lqcznoéé z Europq. Kileruje anteng
na pélnoc, gdyz tedy blegnle naojkrétsza trasa radiowa do Europy.
Warunkl propagacyjne slabe, slysza wprawdzie kilka radlostacji euro-
pelskich, ale ze stabyml sygnatami. Mimo nleduie] mocy radlostac]i
nawliqzule lqcznoéé najplerw z Norweglq, péinle] z Moskwg 1 Fin-
landiq, ale Polskl nle styszq. Warunki w stronq Europy szybko ,wy-
siadajq’’, pod sam konlec slyszq wprawdzle SP8YA, ale do lqcznofcl
nle dochodzl. Pocleszam slg, ie gdy radlostacla czynna bedzle Jui
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ze stalego miejsca, a koledzy w Polsce bedq ju: o tym wiedzieli,
sytuacja ulegnie poprawie.

Weczesnym rankiem demontujemy antene, paokujemy sprzet na samo-
chéd | Jedziemy dalej, Ostatnim etopem przed przekroczeniem gra-
nicy z Alaskq jest miejscowoéé Dawson City, slynna z okresu go-
rqczki zlota w plerwszych latach naszego stulecia.

Kaidy z nas przypominal soble londonowskle oplsy tych mlejsc | no-
towal na filmach miejsca, gdzie wydobywano | plukano zloto. Noc
w rozbitym opodal miasteczka obozie spedzam przy radiostacjl. Ante-
ny dute] nie bylo kiedy zmontowaé, ograniczam sie wiec tylke do
dipola 2X 5 m.

Rano zwiedzamy opustoszale miasteczko, otrzymujemy symboliczne
zexwolenia na poszukiwanie zlota, przeprawlamy sle promem na
drugq strone rzekl Yukon | kierujemy sle w strong granicy z Alaskq,
od ktérej dzlell nas zaledwie 50 km.

ALASKA

Granice przekraczamy wysoko w gérach. Dwa domki, tablice, flagi
USA | Kanady = to wszystko. Przesuwamy po roz jedenasty od mo-
mentu wyjazdu z Polskl wskazéwki zegarkéw o godzine .do przodu
i jedziemy w strone Fairbanks — druglego pod wigledem llosci mie-
szkaricéw miasta Alaski. Kraj ten o obszarze pieciokrotnie wigkszym
od Polski liczy zaledwie 300 tys. mileszkarficéw. Plerwszy dzieri pobytu
trochq zaskakuje — jest cieplo, wszedzle bulna roflinnosé i poza gé-
raml nigdzie $ladéw $niegu.

Kierujemy siq na poludnie w strone Parku Narodowego McKinley,
obejmujqcego swoim zasieglem czeéé dluglego laricucha gér Alaska
(najwyiszych subarktycznych gér Swiata), wraz z zasadniczym celem
wyprawy — szczytem Mt. McKinley. Zalatwiamy niezbedne formalnofci
w dyrekeji tego Parku, a nastepnie zatrzymujemy sie w miejscowosci
Talkeetna odlegle] o okoto 160 km od wybrzeia Pacyfiku. Tam wias-
nie w Talkeetna jest slynny pilot Don Sheldon, ktéry przewozi spor-
towym samolotem wiekszoéé wypraw w rejon gér Alaska; tragarze

bowiem Jakimi poslugujq sie wyprawy np. w Himalajach, sq tutaj .

nieznani. Miasteczko, w ktérym zaloiyliSmy naszq gléwnq baze, li-
czylo niespelna 200 mieszkaricéw, ale za to przeblega tedy jedyna
linia kolejowa w tym kraju, lgczqca Anchorage z Fairbanks. W dniu
11 czerwca dziesiqtka kolegéw (dziewieciu alpinistéw | operator fil-
mowy) wraz z bagaiem (pét tony sprzetu | iywnodci) niewlelkim sa-
molotem zostaje przerzucona na lodowiec Kahlitna (wys. 2200 m),
gdzie zaloiono baze. Michal — lekarz wyprawy | Jo zostaliémy z 2a-
lem w bazie gléwnej.

Wtladze amerykafiskie nie udzlelily przed naszym wyjazdem z Polskl
zezwolenia na prace radiostacji wyproawy z Alaski. Po cichu licze,
iz bedzie to moiliwe do zolatwienia z wladzami stanowymi przy po-
mocy tamtejszych krotkofalowcéw, z ktérymi mielismy jui przedtem
nawiqzane szerokie kontakty radiowe. Nastepnego dnla wybralem sle
do Anchorage, gdzie spotyka mnie jednak rozczarowanle — twarde
niel na mojq proibe o licencje. Tlumacze jok moge, ie przeciei
krétkofalowcy amerykafiscy przebywajqcy czasowo w Polsce bez trud-
nofcl otrzymujq zezwolenie na pracg swych radiostacjl, przytaczam
przyklady. Jest im widaé niezrecznle, prébujq to uzasadni¢ brakiem
umowy. A wiec nie bedzie polskiej radiostacji na Alasce. Rozia-
lony nie omieszkalem opowiedziec to dziennikarzom 2z tamtejszej
prasy zglaszajqcych sig o Informacje dotyczqce wyprawy: wypowiedi
mojq przyjeto ze zdziwieniem, ale | opublikowano.

Do lqcznosci pozostajq nam wylqcznie radiotelefony 1 radiostacja
pilota, ktérq obsluglwalem w Talkeetna, nawlqzujac codzlennie kilka
tqcznosci z kolegami przebywajqcymi w bazie na lodowcu. Na tej
drodze mogliimy na bietqco informowaé sig wzajemnie co slychaé
u nas na dole, a co u nich na gérze. Naszq baze odwiedzajg nie-

liczni mieszkaricy tej czefcl Alaski — pochodzenia polskiego. Z nle-’

dowlerzaniem oglqdajq polskie samochody, delektujq sie naszymi
konserwami.

Wreszcie otrzymujemy wiadomodé, ie 26 czerwca najwyiszy szczyt
Amerykl Pélnocnej zostal zdobyty przez calq dziewiqtke naszych alpi-
nistéw (filmowiec pozostal na lodowcu). Drogq pocztowq przesytam
te informacje do krétkofalowcéw amerykarnskich polskiego pochodze-
nia WIRLV | W2GLF, w nadziei, ie zdolajq jq szybko przekazaé do
Polski. Cleszymy sie z sukcesu naszych kolegéw i- czekamy na ich
powrdt, Przychodzi nagta zmiana pogody, urywa sig kontokt radio-
telefoniczny z dzlewlqtkq schodzqcq ze szezytu. Wiemy, ie wysoko
w gérach przy temperaturze —30° C szalele huragan fnleiny.

Po czterech dniach oczekiwania wydalo sie nam na dole, i pogoda
Jut dobra, totet Don Sheldon podejmuje rekonesansowy lot w rejon
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wspinaczkl nasze]j wyprawy. Zablera mnie ze sobq. Dlugo bede pa-
migtat ten lot miedzy przeleczaml i nad szczytami lodowo-skalnymi,
przy podmuchach wiatru rzucajqcych samolocikiem we wszystkle stro-
ny, Mieli$my takie przy te] okozji dostarczyé izywnoéé dla wyprawy
amerykafiskie], ktéra przebywala na lodoweu i prosila o to przez
radlo.

Po wylgdowanlu na ledowcu na wysokodcl okolo 2300 m | przekaza-
nlu iywnoscl - kiopot z wystartowaniem; plozy samolotu ugrzezly
gleboke w énlegu. Zakladam rakiety fnieine | razem z jednym
z alpinistéw omerykafiskich pchamy samolot za skrzydla. Po pélgo-
dzinnych zmaganiach wydostajemy go na twardy énleg | wreszcie
startujemy. Ponownie wypatrulemy nasze] dzlewiqtkl, ale widocznoié
jest tak staba, ie wracamy z niczym. JesteSmy bardzo zaniepokojenl
brakiem lqcznodci z ,.gérq"”, ale na drugl dzied odprqienie — Jest
tqcznoéé, wszystko O.K. Cala dziewlgtka schodzi,

Okazalo sle, ze 5-dniowe przeczekiwanie nlepogody na wysokodcl pra-
wie 6000 m przy temperaturze =30°C I huraganowym wletrze spo-
wodowalo odmroienla u wszystkich kolegéw. Dwéch Jurkéw zostale
przetransportowanych do szpitala w Ancherage.

Skoficzyt siq okres, w ktérym ze wzgledu na specyflezne warunki kli-
matyczne moiliwa Jest akcja gérska w rejonle Mt. McKinley. W ro-
ku 1974 tylko dwie wyprawy (amerykafiska | polska) osiqgnely cel.
W historii wypraw na .tron slofica’ (tak nazywajq najstarsi mie-
szkaficy Alaskl szezyt Mt. McKinley) Polacy zdobyll go po raz ciwar-
ty trudnq drogq przez zachodniq flanke | to w rekordowo krétkim
czasle.

Przy $wietle koficzqcych sie ju: bialych nocy, cleszymy sie wszyscy
z sukcesu | przygotowujemy sig do opuszczenia Talkeetna. Po spa-
kowaniu sprzetu | zwinleciu obozu jedzlemy do Anchorage, gdzie
odbieramy kolegéw ze szpitala, zalatwlamy formalnoici zwiqzane
z opuszczeniem Alaskl | kontaktujemy sig telefonicznle z Polskq Am-
basadq w Waszyngtonle. Niestety Jurek Kukuczka wymaga dalszego
leczenia szpitalnego, a ze nie moiemy soble pozwollé na jego dal-
szy pobyt w bardzo drogim tuta] szpitalu, zapada decyzja natych-
miastowego powrotu Jurka do kraju. Z talem iegnamy kolege, ktéry
wprost z Anchorage odlatuje samolotem do Polski.

Sukces nasze] wyprawy budzi ponownle zainteresowanle prasy | te-
lewlzji alaskanskiej, w wyniku czego ukazalo sie kilka artykutéw
i audycji telewizyijnych posiwlieconych naszym alpinistom | Polsce.
Zegnamy gofcinng Polonie w Anchorage I ruszamy ku granlcy kana-
dyjskle] do Yukonu — w rejon Gér Sw. Ellasza. Cleszq sig z tego,
gdyz wreszcie bede mégl na kilka tygedni zainstalowaé radlostacje,
dokladnle zmontowaé antene | Jut bez pofplechu przekozywaé wia-
domoicl do kraju.

Czynilem wiele staraf, aby zetknqé sie z krétkofalowcami alaskaf-
skiml, ktérych znalem z ,.eteru’” — bedqc jeszcze w Polsce, ale do-
piero w przeddziefi wyjardu z Anchorage spotkal sle ze mnq Jeden
z najstarszych krétkofalowedw alaskarskich KL7MF. Z przylemnodciq
ogladalem w Jego kolekcji kilkadziesiqt kart QSL za lqeznodel z ra-
diostacjaml polskiml, a on sam okazal siq bardzo goéfcinny.

POLSKA RADIOSTACIA W YUKON TERRITORY

W pierwszych dniach slerpnla — po przebyclu okoto 1000 km w kie-
runku wschodnim = ponownle znaleflimy sie w Kanadzle, Je] naj-
bardzie] wysuniete] na péinocny zachéd czefci — Yukonie. Jeszcze
tylko 200 km Jedynej drogi lqdowej wiodqcej na Alaske i zatrzymu-
jemy sig na terenle Parku MNarodowego Kluane, w obrebie ktérego
znajdu)q sle takie najwyisze géry Kanady granfczqce z Alaskq -
St. Elias Mts (Géry Sw. Eliasza).

Uprzedzona o naszym przyjeidzie dyrekcja Parku ulatwia nam wybér
mlejsca na gtéwnq baze wyprawy. Obéz rozbijamy migdzy dwiema
mlejscowoéciami: Kluane a Halnes lunction, liczqeymi zaledwle kil-
kadziesiqt mieszkaficédw. Porzqdkujemy starq indiafiskq chatke, w kté-
rej zainstaluje sie radiostacja wyprawy | ustawlamy obok kilka na-
miotéw.

Z niepokojem przygotowuje “radiostacje do pracy, a ponlewai jest
jut wieczér, rozwieszam tymczasowq anteng. Uiwiadamiam soble, e
teroz na kontokt bezpofredni z krajem czekajq wszyscy mol koledzy
z wyprawy, zaé w Polsce nasze rodziny, koledzy krétkofalowcy, przy-
jaciele | sympatycy. Jest jui szaro, gdy zaeczynam . wolaé Polske,
gdzie od dluiszego Jui czasu oczeku]q na uslyszenle sygnalu nasze|
radiostacji, Po kilkunastu minutach wywolywania ,,CQ. SP" slysze
wolajqeq mnle niezbyt silng radiostacle polskq. Wszyscy koledzy
z wyprawy gromadzq sle przy mnle | czekaja na nrozszyfrowanle''
odebranego tekstu telegraficznego. To jeden z krétkofalowcéw z Ka-
towle — Genek SQOAAB przed wyjiclem do pracy (Jest godzina
piqta rono w Polsce) uslyszat moje wolanle. Po klikunastu minutach



od zakodczenla plerwsze] lIqcznofel z krajem zgtasza sie Henryk
SQ9ZD. Przekazuje nasz adres, na ktéry prosimy kisrowaé przezx na-
stgpne tygodnie listy, sygnaly jednak szybko slabnq, fegnamy sig
wiqc do nastqpnege dnla.

Jut pelen optymizmu stawiom przy pomocy niemal wszystkich kole-
géw dokladnie zmontowanq antenq kierunkewq | czekam na wie-
czornq porq, kiedy to najlepiej slychaé Polske. W miedzyczasie ko-
ledzy ustalajq z- dyrekciq Parku Narodowego Kluane szczegély akeji
gérskie), uzgadniajq sposéb transportu sprzqtu, iywnofci no | sa-
mych uczestnikéw. Ja notomiast poddaje prébom ustawionqg anteng.
Pélgodzinna rozmowa na fonill w ezyku polskim ze starym australij-
skim przyjaclelem z ,.eteru” VK3IAHQ upswnia mnle, Iz wszystko
dzialo poprawnie. A wigc moge wreszcie niemal non stop byé czyn-
" ny w ,eterze’” | to w perspektywie kilku tygodni akcji gérskiej kole-
géw w gdrach Sw. Eliasza.

Nawiqzuje regularne lqcznoici z krajem. Po Kotowicach, Bielsku
i Plekarach Slqskich z coraz to Innymi radiostaciam| polskimi, Przez
kolejne tygodnle wlodqeq radiostacjg w Polsce jest radiostacja
SQ9ZD. Henryk wraz z Bronklem SQWAl koordynujq lqcznofcl ama-
torskich radiostacjli w kraju z radiostacjq wyprawy. Chetnych do roz-
méw bylo wielu, totet wykorzystywalem ku temu wszystkie dogodne
warunki propagacyjne w zakresie fal krétkich (praktycznie wylqeznie
pasmo 14 MHz) w klerunku Europy. Wiefé o pracy radiostac]l pol-
skie] wyprawy z Yukon Territory (VES), najtrudniej osiqgalnego okre-
gu Kanady, rozeszta siq szybko wiréd krétkofalowcéw europejskich,
tote wolajqcych nas bylo tak wlelu, ¥ rozmowy musialem prowa-
dzié¢ bardzo sprawnle | szybko.

Po kilku dniach szeiciu moich kolegéw zostalo przetronsportowanych
w centrum gér na odlegloéé okoto 100 km od bazy, tam tet na lo-
dowcu Cathedrale zalofyll onl obéz. Wiadomoic o zdobyciu w po-
lowle slerpnia szczytéw Mt Hubbard (4670 m) | Mt. Kennedy
(4250 m) podalem niezwlocznie do kroju. Nieco péinie] lqcznoié
z grupq wspinaczkowq uleglo przerwie wskutek wyjgtkowo nieko-
rzystnych warunkéw atmosferycznych. Zwolnlony od obowiqzkéw dyiu-
rowanlo w kuchnl moglem dale] poiwigcad caly czas pracy na ro-
diostacji. Wielu krétkofolowcéw omerykafiskich | europejskich §le-
dzilo posiczegéine etapy nasze] wyprawy, tote: czesto musialem
odpowladaé na lch nle koficzqce slq pytanla.

Dziqkl radiostacjl wyprowa stala siq popularna w wielu zakqtkach

iwlata. W Katowlcach, Blelsku | Piekarach Slqskich, gdzie najlepie]j

nas odblerano gtéwnie dziqki dobrym antenom kierunkowym, | skqd

z kolel doskonale slyszalem sygnaly na fonil po druglej stronie Bie-

guna Pélnocnego, nagrywano czest ro; y. stwarzajqc w ten
sposéb utrwalony material dokumentacyjny.

Codziennie mialem umdwlone lqcznoici popoludniowe z radiostaciq
z okolic Nowego Yorku, ktérej operatorem byl Polak z pochodzenia
(WIRLV) ; uwaial sie on za ,rezerwe’’ na wypadek gdybym miai
trudnodéci w bezpoérednich Iqcznoiciach z Polskq, ofiarujgec swojq
pomoc | podredniczenie.

Rejon naszego obozu byl czeste odwiedzany przez nlediwledzle
| Inne zwlerzqto iyjgee w Parku Narodowym na wolnofcl. Aby je
odstraszyé (nlediwiedzie cleszq sl tam nlezbyt milq slawq, gdyi
niekiedy atakujq ludzi) strzelalifmy w gérq rakietam! sygnalizacyj-
nymi stanowliqcyml Jedynq naszq brofi. Kiedy$ rozmawlalem z Lucjo-
nem SPWVU, kiéry slyszqc na tle rozmowy strzaly, doclekat ich przy-
czyny, Odpowledzialem, 1t widocznle znowu podszed! do obozu
nlediwiadZ | ie koledzy przepedzajq go strzalami z rakietnicy. Lucjan
doradzal, by z upolowane] sztuki najpierw odciqgé lapy, z ktérych
sporzqdza siq wspanialq zupg, potem fciqgnqé skérg Itp.

W dzlenniku radiostac]l przybywa rozméw 1 krajéw, z ktdrymi nawiq-
zalem lqeznoié. W Polsce poszerza sie grono korespondentéw, od
ktérych dowladujemy siq przez ,.eter’” o Interesujqcych nas no-
wodclach.

Dziesiqciodniowy okres nlepogody powoduje, fe keledzy w gérach
nie mogqc kontynuowaé wapinaczki przeczekujq w obozie na lodow-
cu. Na dole w bazle sledzq przy radiostacjl w kurtce puchowej,
gdy: mimo %e to jeszcze slerplefi - spadl Juz énieg, co oznaczale
poczqtek krétkle] tuto] jesieni. Gdy wreszcie robi siq #pogoda, per-
traktulemy z dyrekejq Parku w sprowle lotu potrolowego helikopterem
w celu rozeznania sytuacjl naszych kolegéw. 29 sierpnia dochodzl
wreszcle do tego lotu; ze strainlkami Parku zablera slg lekarz na-
szej wyprawy wyposaiony w radiotelefon. Gdy helikopter znalozl sie
w zasiegu iqeznofel, uslyszano ,.SOS" w wyniku czego natychmiast
wylqgdowano obok obotu na lodowecu. Miglo to miejsce w siedem
godzin po tragedii joka wydarzylo sie piqtce kolegéw (lurek Kollo
pozostal w obozie) w kotle gérskim w rejonie nie zdobytych | nie
nazwanych dotqd szezytéw - w sqsledziwie Mt’ Weishorn. Helikopter
wraca do nasze] bazy, po czym godnie t decyzjq strainikéw Parku,

ktérzy sq |ednoczednie ratownikami gérskiml, nastepuje ewakucja
calego obozu na lodowcu. 3

Nigdy nie zapomne glosu Michata, ktéry dzleli sle z nami tragicz-
nq wiadomoiciq. Nle moiemy uwierzyé, te Henia i Krzysia nie be-
dzie ju: wiréd nos. Gdy za dwie godziny przylatuje pozostala czwér-
ka wraz ze sprzetem jakl pozostal i resztq 2ywnoicl, nie mamy
odwagi ich o nic pytaé. Co chwile ktof z nas nie wytrzymuje | idzie
do lasu ,.wypocié oczy”. lest godzina 20 — zblija sig pora na sean-
se liqcznodel z Polskq.

Gdy za godzing przy dobre] slyszalnoicli przekazuje na Slqsk wic-
domoéé o tym co siq stalo, mam kiopoty z poprawnym odczytaniem
krétkiego tekstu. Koledzy krétkofalowey w kraju przeiywajqcy losy na-
sze] wyprawy na réwnl z nami sq takie wstrzqinigel, Henryk SQOZD
obiecuje natychmiast powiadomié¢ rodziny zaginionych wspéltowarzy-
szy. Tym rozem lqeznodé trwala bardzo krétko, jeszcze za dwie go-
dziny krétko wskazéwka, aby o wypadku powiadomié takie Wojewo-
de Slgsklego | ustalamy, 2e szczegély podam w dnlu nastgpnym.
Dyrekcja Parku nie wyraio zgody no wlqczenie nas do akcji ratun-
kowej i sama jq przejmuje. Kolejne loty hellkopterem w rejon wy-
padku nle przynoszq rezultatu — naruszona Jest réwnowaga calego
zbocza masywu co grozi nowymi obrywaml.

Szczegély katastrofy, w ktSrej zgingli klerownik wyprawy Henryk Fur-
manik oraz Krzysztof Tomaszewski odtwarzojq Ada$ Bilczewski, Adas
Zyzak i Janusz Baranek — naoczni $wladkowlie wypadku. Oni sami
szczeiliwie ocalell, chroniqc siq o ulamki sekund wczeéniej przed
poteing lawing lodowq niemal instynktownie za duly serak lodowy,
ktéry dat Im ostonq. Henryk SQ9ZD z pomocq Bronka SGAIl skru-
pulatnie nagrywa wszystko na taimq magnetofonowq. Powtarzam
nleraz zdania kilka razy, aby treié bylo w pelnl czytelna i zrozu-
miala, przy czym cala nasza ésemka w milezeniu mi asystuje. Otrzy-
mujq szereg kondolencji od operatoréw radiostacji  kanadyjskich
I amerykafiskich, ktérzy jut dowiedziell si¢ o wypadku. Podtrzymuje
nas na duchu éwiadomoéé, te w tych cleikich chwilach nie jestesmy
saml,

Nachodzq mnie refleksje — to przeciez Heniek, szef wyprowy tok
bardzo zobiegal o wiqczenle do niej radiostacjl, w duie] mie-
rze dziqkl nlemu tei dane mi bylo uczestniczyé w te] pigkne] Impre-
zle sportowe] — nle przypuszczajqc jednak, e w jej kohcowe] fozie
tak tragiczne wiadomoici bedq kierowal do kroju.

Kolejna préba wydobycia clal kolegéw podieta przex najlepszego
specjalistq od spraw raotownictwa gérsklege w Kanadzle z udzlalem
psa lowinowego koficzy siq takie nlepowodzeniem. Wiemy jui, ie
Henlo | Krzyf na zawsze pozostanq w lodach gér Kanady. Nie zo-
baczymy Ich wigee). Jest nam bardzo, bardzo smutno; straclli$my
wspaniatych kolegéw, doskonalych alpinistéw | wybltnych organizato-
réw. Kierownictwo wyprawy przejmuje Ada$ Bilczewskl. Wystepujemy
przez Dyrekcje Parku Narodowege Kluane do Rzqdu Federalnego
Kanady o nadanle dziewiczemu szczytowl, od ktérego dzielilo na-
szych kolegéw trzy godziny wspinaczkl, nozwy Mount Poland (Polska
Géro), zaé lodowcowl gdzie jako pierwsi ludzle stanell Polacy, | na
ktérym zgingli przyjaciele — Polish Glacler (Lodowiec Rolski). Dy-
rekcjoa Parku poparta nasz wnlosek.

Zaczynamy przygotowywaé siq do odjazdu. Przy uiyciu radiestacji
wyprawy zrealizowalem ponad 1000 fqcznodei, w tym 130 z radio-
stacjami polskiml. W ostatnich dnioch nadowalem jut bez poprzed-
nlego entuzjozmu, Jednokie zalnteresowanie wyprawq | koniecznoié
przekazania wielu dodatl:oﬂych informacjl zmuszala do tego, aby ra-
diostacja byla czynna do momentu wwinigcia obozu. Z iolem opu-
szazamy Yukon Territory i géry Sw. Ellasza. Zrzucamy z helikoptera
polskq flage w miejsce, gdzle pod prawle czterometrowyml zwalami
lodu spoczywajq dwa) nasi koledzy. Nleszczeicle leszcze bardzie] ze-
spolilo naszq dziewiqtke, pomogamy sobie jemnie, przejmujemy
sprawy dotqd zolatwlane przez nieiyjqcych kolegéw. Skofczyla sig
moja rola Jakoe radicoperatora — zostaje pilotem ,,Nysy'’. Podczas
spotkafi z Polonlg kanadyjskq w drodze powrotne] nle brak bylo
kontaktéw z krétkofalowcomi. Najmile] wspominam spotkania
z VESARH w Edmontonie, VEAHY w Winnipegu | VE3BBY w Ottawie,

‘ktérzy z dutq pasjq clqgle polulq na radlostacle polskie w ,.aterze’.

Przejeidiajqc ponownie w poprzek bardzo kolorowe] jesieniq Kana-
dy, szczegdlinie strojnej w barwe czerwong, zrozumielismy wszyscy,
dlaczego w herbie tego kraju widnleje czerwony lis¢ klonowy. Po
uroczystym spotkanlu w Polskiej] Ambasadzie w Ottawie wyruszyli$my
do Montrealu, skqd w polowie paidziernika odplynglismy statkiem
«wStefan Batory' do kraju.

Dzigki pomocy wielu kolegéw krétkofalowcéw w kraju, ktdrzy po-
$wigcili sporo czasu i wlolyll wiele wysitku w przygotowania, @ péi-
niej w utrzymywonle ze mnq lqcznofci radiowe]. uczestnicy ekspedy-
cil ,Alaska 74" uznall eksperyment z radiostaclq joko udany. Mam
tet nadzlele, fe zapoczgtkuje on dalszq tego typu wspélprace przy
kolejnych wyproawych wysokogérskich noszych rodakéw.

mgr ini. Wojciech Klosok-SPPPT

135



Z PRASY ZAGRANICZNE]

Elektroniczny ttumik szumoéw

Ostatnio w literaturze zagranicznej
coraz czesciej pojawiajg sie opisy
réznych ukladéw przeznaczonych do
zmniejszania poziomu szuméw przy
zapisie i odtwarzaniu sygnaléw
dzwickowych, Réwnolegle do skom-
plikowanych urzadzen przewidzia-
nych do celéw profesjonalnych, nie-
ktére firmy produkuja mniej skom-
plikowane urzadzenia domowe do
magnetofonéw i gramofonéw Hi-Fi.

Opisany tu uklad, opracowany przez
firme¢ PANASONIC, eliminuje szu-
my W przerwach miedzy seriami
sygnaléw diwiekowych. Schemat
ideowy ukladu w wersji monofo-
nicznej przedstawiono ponizej.

D6--D9 (kierunek zaporowy). Przy
dostatecznie wysokim poziomie syg-
nalu m.cz. napiecie to zatyka diody
D6-+-D9, !

Przy zaniku sygnalu m.cz. w przer-
wach sygnalu audycji diody D6-D9
przewodza wskutek przeplywu prg-
du w Kkierunku przewodzenia od
plusa zasilania przez R;;. Woéwczas
diody D6-+D9 bocznikujg wyjdcie
uktadu, ostabiajagc w ten sposéb po-
ziom sygnalu wyjSciowego — W
przerwach szumy, Szybko§é zadzia-
lania ukladu przy wystapieniu przer-
wy zalezy od pojemnoS$ci kondensa-
tora Cg oraz wartodci opornikéw
Ryy, Ryg.

Poziom nominalny sygnatu wejscio-
wego ukladu powinien wynosié
0,1+-1,0 V. Prég zadzialania urzgdze-
nia nastawia sie potencjometrem Rj.
Potencjometr ten powinien byé u-
stawiony w takim polozeniu, aby
urzadzenie' nie wyciszalo slabych
diwiekéw muzyki.

Rezystancja wejSciowa wzmacniacza
lub magnetofonu, do ktérego mozna
przylgczy¢ opisany uklad powinna
wynosi¢ co najmniej 50 kQ.

W urzadzeniu mozna zastosowacd
tranzystory BC109B, BC108B, BC107B,
KT315I" (ZSRR) lub podobne tran-
zystory krzemowe m.cz. o przewod-
nosei n-p-n. .

Jako diody D1+D9 mozna zastoso-
waé krzemowe diody BAPT95,
BAYP95 lub 1104 (ZSRR). Mozna
réwniez diody D5-<+D9 zastosowaé

Rg 100KQ
a1 . 2 O+ 20V
.|. Rig
=1 200kQ
I3 gstou/tsy —O My
b9
——o#e
fuF
S
LS
NS
Rry Krz
52kQ |20k
- & ol

Ry 15k

Urzadzenie nalezy wilgczyé pomie-
dzy Zrédlo sygnalu a wejscie
wzmacniacza lub magnetofonu.

Sygnal wejsciowy zostaje doprowa-
dzony przez kondensator C, do tran-
zystora T4 pracujgcego w ukladzie
wtérnika emiterowego, a nastepnie
przez rezystor R;s do wyjscia urza-
dzenia, oraz przez rezystor — Ry do
wejscia wzmacniacza m.cz, z tran-
zystorami T1-+-T3.

Wzmocnione napiecie m.cz. z rezy-
stora Ry zostaje doprowadzone do
uktadu prostowniczego (kondensator
C5, diody D1-+D4 i kondensator Cy),
gdzie po wyprostowaniu wytwarza
ujemne napiecie na zespole diod
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Schemat ideowy prostego kanalu uktadu

Czas narastania sygnalu wyjsciowe-
go jest zalezny od szybkoSci lado-
wania kondensatora Cg przez uklad
progtowniczy.

krzemowe, a diody D1+D4 germa-
nowe — np., DG51—DG52, AAYP3T.
Bogdan Rogowski

Opracowano na podstawie , Radio”
(radz.) nr 4/1974 r.

WYDAWNICTWA KOMUNIKACH | LACZNOSCI
polecajg

Niemcewicz L.: PODRECZNA ENCYKLOPEDIA RADIOAMATORA
Wyd. 4, format B5, str. 453, naklad 20 000 egz., cena 100 2l

Praca zawiera materlal z caloksztaltu wiadomosdcl potrzebnych radiocamatorowi do praktycznych

- czynnodel. Podane hasta dotyczq przede wszystkim dziedziny radia | telewizjl, przy uwzglednie-
niu ogdinych wiadomosci z elektroniki i fizyki. .

Ksiqzka przeznaczona jest dla radicamatordw o réinych peziomach.

Do nabycia w ksiegarniach ,,Domu Ksigiki"




LINIOWE UKLADY SCALONE | ICH ZASTOSO-
WANIE — mgr ini. Zbigniew Kulka i mgr
ini. Michal Nadachowski. Wydawnictwa Ko-
munikacji i Lgcznoici, Warszawa 1974. Wyd. 2,
naklad 5000 egz., str. 450, cena 80 zl.

W drugim z kolei wydaniu® — poprawionym
i czeiciowo uzupelnionym — ukazala sie ksiqz-
ka posiwiecona liniowym ukladom scalonym i
ich zostosowaniom ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem potrzeb elektronicznej aparatury labo-
rateryjnej, a przeznaczona dla pracownikéw
naukowych i technicznych uczelni i instytutéw,
inzynieréw i technikéw zatrudnionych w prze-
myéle oraz studentéw dyscyplin  zwiqzanych
z elektronikg. Stanowi ona obszerny i wyczer-
pujacy poradnik-przewodnik, a nawet w pew-
nym sensie katalog, uwzglednia charakter
pracy projektowo-inzynierskiej, przekazuje in-
formacje o wlasciwosciach podstawowych li-
niowych ukladéw scalonych: wzmacniaczy ope-
racyjnych, komparatoréw, stabilizatoréw napig-
cia oraz o praktycznych sposobach ich wyko-
rzystania, jok réwniei wprowodza w zagadnie-
nia uktadéw specjolnych (przelgcznikéw ana-
logowych, ukladéw do transmisji danych itd.).
Nie mniejszq warto$é majq pomocne przy wy-
borze konkretnego ukladu liczne tablice naj-
czeiciej stosowanych typow, odpowiednikéw
i parametréw tych ukladéw, jak
aktualne wykozy literatury przedmiotu zamie-
szczone na koncu kaidego rozdzialu. W tym
wlainie ujeciu obszerna praca autoréw po-
winna w duiej mierze wypelni¢ lukg istnie-
jacq w krajowej literaturze fachowej. Podjeta
przez nich temot;fka dotyczy rozleglej dziedzi-

rowniez

. -
ny, nie mieszczqcej sig@ w ograniczonych ra-

mach ksiqiki. Spowodowalo to koniecznosc
sclekeji zardwno elementéw jak i samych za-

stosowarn, Pominigto wige np. wzmacniacze
duzej i malej czgstotliwosci, wzmacniacze
moey - stosowane w radiotechnice i telewi-

zji, w szeregu przypadkach zrezygnowano
z podawania uzasadnien matematycznych na
korzyéé wnioskéw o charakterze praktycznym,
jak rowniez z aspektéw technologicznych. MNa-
tomiast starano sig skoncentrowaé gléwnie na
problemach praktycznego wykorzystania linio-
wych elementéw scalonych w uktadach elek-
tronicznych, nie eliminujqec oczywiscie podstaw
teoretycznych. Ze wzgledu na istniejqcy je-
szeze niedostatek polskie] nomenklatury wpro-
wadzane przez autoréw tu i Gwdzie nazwy
(szczegdlnie parametréw) naleiy traktowac
jako propozycje terminologiczne. Warto pod-
kreslié, ze w ksigzce zostoly uwzglednione
przede wszystkim liniowe uktady monolityczne,
ktére jako ukiady standartowe i wykonywane
w duzych seriach sq powszechnie stosowane.

Caloéé opracowania — procz wstgpu i wyka-
zu oznaczern obejmuje 10 rozdzioléw., Sq po-
wzmacniaczom aperacyjnym; kom-
zastosowaniom; stabili-
prqdu statego; przetwor-

swigcone:
paratorom napigcia;
zatorom napigcia i
nikom analogowo-cyfrowym | cyfrowo-analogo-

wym; nadajnikom i odbiornikom w liniach
transmisji danych; przelqcznikom analogo-
wym; pomiarom parametréw; typowym obu-
dowom,

Do pozytywnej oceny tej nowej
dawniczej sklaniajg jej niezaprzeczalne walo-
ry merytoryczne, ktére naleiy przypisaé auto-
rom i wspoélpracujacym redaktorom, a ponad-
te godny podkredlenia kunszt edytorski (do-
bra jokos¢ papieru, trwoia i efektowna opra-
wa, doskonota czytelnosé, staranna korekta).

pozycji wy-

* Pierwsze opracowanie zostalo wydone w

r. 1973 przez Osrodek Informacji o Energii Jq-
drowej w Warszawie, o nakladzie 600 egz.

TECHNIKA NAPRAWY ODBIORNIKOW
TV — mgr inz Janusz Lokué. Wydaw-
nictwa Komunikacji i Laczno$eci, Warsza-
wa 1974, Wydanie 3, naklad 20000 egz.,
str. 368 i 3 wklejki, cena 70 zl.

Trzecie z kolei — uzupelnione i popra-
wione — wydanie tej ksiazki i to w tym
samym masowym nak!adzie, a przy tym
w  Kilkuletnim zaledwie okresie czasu
(wydanie 1 — 1968 r., wydanie drugie —
1970 r.) S$wiadeczy o nieprzypadkowym
powodzeniu podjetej przez autora tema-
tyki. W dociekaniu przyezyn tak duzego
na nia popytu nalezaloby uwzglednié¢
kilka eczynnikéw sprawezych, a miano-
wicie: dynamike¢ produkeji odbiornikow
telewizyjnych, nasycenie rynku zrézni-
cowanym asortymentem tego sprzetu.
narastajjce upowszechnienie telewizji
odbiorezej jako nader atrakcyjnego Srod-
ka masowego przekazu informacji. kul-
tury i rozrywki, a z drugiej strony -—
niedo$¢ jeszeze rozbudowana w_ terenie
(zwlaszeza dla potrzeb wsi, malyeh mia-
steczek i osiedli) sieé¢ uspolecznionego
serwisu radiowo-telewizyijnego $Swiadcezg-
cego uslugi w zakresie napraw, co tez
sklania wielu uzytkownikéw do podej-

mowania préb oparcia si¢ na samo-
wystarczalnosSel (analogicznie jak w od-
niesieniu do radioamatorstwa), a wiec
poznania arkanéw tej skomplikowanej

w praktyce techniki napraw, badan, po-
miarow i1 prawidlowej eksploatacji.
Rozwijajacy sie w tym kierunku trend
znajduje swe ujscie w szkoleniu na kur-
sach TV (prowadzonych m.in. przez wie-
le klubdéw lacznos$ci LOK), uzupelnianym
studiowaniem literatury fachowej, spel-
niajacej funkeje instruktazowe. Stad tez
zainteresowanie ksigzkg autora i niestab-
ngcy na nig popyt.

Calo$¢ opracowania ujeta jest — poza
przedmowsg 1 wykazem literatury — w 11
rozdzialach., Pierwsze dwa poswiecone sj
wiadomosciom ogdélnym (zasada odbioru
TV, wlasciwosei odbiornikéw TV, zainsta-
lowanie i uzytkowanie oraz regulacja od-

biornika), i rozwiazaniom konstrukeyj-
nym polskich odbiornikéw zunifikowa-
nych, trzeei — urzadzeniu warsztatu
telewizyinego (stanowisko pracy. wypo-
sazenie), czwarty — metodom dokony-
wania pomiaréw i lokalizowania uszko-
dzen za pomoca fono- i wideo-testera)
piaty — rodzajom badan i sposchom
szukania uszkodzen.

Rozdzial szosty zaznajamia z wstepnym
badaniem odbiornika, siédmy — z uszko-
dzeniami poszezegdlnych elementéw i
technika lutowania, Osmy (najobszer-
niejszy) — z odszukiwaniem i usuwa-
niem uszkodzen w glowicy w.cz., torze
wizji, kineskopach, torze fonii, ukladzie
synchronizacji, ukladzie odchylania pio-

nowego oraz poziomego, ukladzie regu-
lacji kontrastu oraz zasilaczu niskiego
napiegcia.

‘W rozdziale 9 omdéwiono zasady stroje-
nia odbiornika, w rozdziale 10 — uspraw-
nienia i modernizacje (zasilaczy, ukla-
dow zabezpieczajacych Kkineskop, przy-

stosowanie do odbioru diwigku wg sy-
stemu OIRT i CCIR).

Rozdzial ostatni informuje o
korzystania ze schematéw i
stosowanych symboli.

W dodatku zamieszczono zestaw wybra-
nych schematéw ideowych (odbiornik TV
Olympia, Junost 2, Beryl 102, Libra) oraz
tablice zestawieniowe lamp i Kineskopow
stosowanych w poszezegélnych typach
odbiornikéw  produkeji  krajowej, jak
réwniez niektéryeh (spotykanych u nas)
produkeji radzieckiei, NRD, CSRS i WRL.

sposobie
znaczeniu

Ksigzka niewsgtpliwie spelnia swe zada-
nie, jakim jest nabywanie umiejetnosci
praktycznych w dokonywaniu napraw
nie tylko przez profesjonalistow, lecz i
zZaawansowanych amatoré6w. Zrozumiale
i poprawnie pod wzgledem terminologii
ujeta tresé ilustruja trafnie dobrane
schematy, wykresy i fotografie (te ostat-
nie — nie wszystkie wyraiZne w repro-
dukeji). Strona edytorska — starannie
zrealizowana. Jeden z ,,chochlikéw™ dru-
karskich usadowil sie na zbyt poczes-
nym miejscu, informujge na str. 4
(stopka na dole), ze jest tc ,,wydanie 27,

M.W.

ELEKTRONIKA MEDYCZNA - cz. 2 — praca zbiorowa

Wyd. 1, format B5, str. 330, 2 wklejki, naklad 1500 egz., cena 65 zl.

Ksigika stanowi encyklopedyczne ujecie wybranych zagadnien bioniki ruchu, bioniki w neuro-
fizjologii, zastosowan laseréw w medycynie i biologii orax komputeréw w laboratorium anali-
tycznym, Czylelnik znajdzie tei wiadomosci z zakresu termografii i telemetrii parametréw biolo-
gicznych, Ponadto oméwiona rostala wspolczesna elektroniczna aparatura laboratoryjna, apara-
tura rentgenowska ze szczegdlnym uwizglednieniem wykorzystania (réwniei perspektywicznego)
tej aparatury w diagnostyce lekarskiej — oraz aparatura stosowana dla celéw ochrony przed
promieniowaniem. Praca adresowana jest do iniynieréw i lekarzy, studentéw odpowiednich kie-
runkéw oraz personelu obslugujgcego urzqdzenia elektroniczne w szpitalach.

HI-FI WYSOKA JAKOSC ODTWARZANIA DZWIEKU — Witort A., Girulski R.

Wyd. 2, format A5, str. 276, naklad 20 000 egz., cena 30 zl.

Ksiqika zawiera caloksztalt podstawowych wiadomosci z zakresu techniki wysokiej jakoici odtwa-
rzania diwigku. Opisane sq w niej zasady ogdlne, wymagania techniczne oraz podstawowe
urzqdzenia, jak: gramofony, magnetofony, odbiorniki radiofoniczne, wzmacniacze i zespoly glos-
nikowe. Podane sq rownie: zalecenia dotyczqce kompletowania, zestrajania i badania urzqdzen.

Praca jest przeznaczona dla

radioamatoréw-elektroakustykow,

miloinikéw muzyki, pragngcych

mie¢ dobry zespél urzqdzen elektroakustycznych oraz melomanéw, ktérzy chcieliby w warunkach
domowych wykorzystaé w pelni moiliwosci stawiane do ich dyspozycji przez wspélczesng elekiro-

akustyke.



Cena 1zt 5.—

Indeks 37504/37404

Byé moze, ze nie wszyscy Czytelnicy mieli okazje zaznajomié si¢ ze szczegélami Konkursu ogloszonego

w nrze 1/1975. Dlatego tez ponownie je publikujemy.

Dla upamigtnienia rocznicy 50-lecia ruchu radioamatorskiego w Polsce oraz 25-lecia miesiecznika ,,Radio-

amator i Krétkofalowiec” oglaszamy

1. Organizatorzy konkursu

Organizatorami konkursu sq: Zjednoczenie Przemystu
Elektronicznego UNITRA, Zarzad Gléwny Ligi Obrony
Kraju, Wydawnictwa Komunikacji i Lgecznosei oraz re-
dakcja miesiecznika ,,Radioamator i Krétkofalowiec”.

2. Cel konkursu

Celem konkursu jest aktywizacja srodowiska radioama-
torskiego, a w szczegdlnosci pobudzenie tworczej mysli
technicznej i koncepcyjnosci, zaprezentowanie umiejgt-
nosci konstruktorskich i wykonanie modeli dowolnych
urzadzen radioelektronicznych nadajgcych sie¢ do po-
wielania przez zointeresowanych nimi radioamatorow.

3. Tematyka konkursu

Prace konkursowe moga dotyczyé réinych galezi radio-
techniki, jok na przyktad: radiofonia, telewizja, elek-
troakustyka, technika zapisu i odtwarzania diwieku,
miernictwo, technika zdalnego sterowania, elektroniczne
instrumenty muzyczne, automatyka, urzgdzenia elektro-
niczne majace specjalne zastosowanie (w przemysle,
medycynie, szkolnictwie, sygnalizacji alarmowej, moto-
ryzacji itp.), urzqdzenia antenowe, zasilajgce itd.

4. Warunki techniczne

a) Modele urzqdzen zglaszanych w ramach konkursu
powinny byé wykonane z podzespotéw i materiatéw pro-
dukcji krajowej lub importowanych — jednokie dostep-
nych na naszym rynku.

b) Modele te powinny byc praktycznie wyprébowane
przez konstruktoréw i zapewniaé sprawne dzialanie.

5. Przebieg konkursu

Wstepnej oceny prac konkursowych dokona Sqd Kon-
kursowy w oparciu o nadestane na adres naszej redak-
cji (00-643 Warszawa, ul. Nowowiejska 1) w terminie
do dnia 30 wrzesnia 1975 r. (waina data stempla
pocztowego) opisy techniczne wykonanych modeli.
W wyniku eliminacji przeprowadzonej na podstawie
tych opisow zostang wytypowane do ostatecznej oceny
modele, ktére bedq przez ich autoréw przedstawione
i zademonstrowane Sadowi Konkursowemu. O terminie
i miejscu tej oceny zostanq zainteresowani powiadec-

mieni pisemnie. Koszty ewentualnych przejazdéw i do-
starczenia modeli nie beda zwracane. Wyniki konkursu
bedq ogloszone w styczniowym numerze miesiecznika
w r. 1976.

6. Uczestniczenie w konkursie

W konkursie moze uczestniczy¢ kazdy radioamator, bez
zadnych ograniczen. lloéé zglaszanych prac konkur-
sowych — dowolna. Naleiy zgtaszaé prace dotychczas
nigdzie nie publikowane i nie eksponowane na wy-
stawach.

Opisy techniczne powinny byé na tyle wyczerpujgco
opracowane (z dolgczeniem schematéw ideowych, mon-
tazowych, rysunkdw pomocniczych, zestawien elemen-
tow i ich wartosci, fotografii), aby w eparciu o nie mo-
zliwe bylo odtworzenie danego modelu.

Wykonane urzadzenia pozostajg wlasnosiciq ich kon-
struktordw. Kryteria oceny bedq dotyczyé gléwnie: po-
mystowosci i oryginalnosci rozwiazan uktadowo-konstruk-
cyinych, praktycznej uzytecznoici oraz latwosci i este-
tyki wykonania.

Decyzja Sadu Konkursowego jest nieodwolalna.

W nadsylanych opisach technicznych nalezy podaé
imie i nazwisko, doktadny adres (z kodem pocztowym),
wiek oraz zawod.

7. Nagrody

Autorom wyrdinionych prac konkursowych zostang przy-
znane ufundowane przez organizatoréw nagrody rze-
czowe (m.in. magnetofon szpulowy ZK 120, magnetofon
kasetowy MK 125, radioodbiornik sieciowy ,Jubilat”,
radioodbiornik turystyczny ,Mariola”, adapter ,Mister-
Hit", przyrzad pomiarowy o wartosci okolo 3000 zi)
oraz nagrody pocieszenia. Bedq one wreczone w ra-
mach oficjalnego zakonczenia konkursu, ktére nastapi
w terminie dodatkowo ogloszonym.

Zastrzega sig prawo opublikowania opiséw wyréinio-
nych modeli na tamach miesigcznika ,,Radioamator
i Krotkofalowiec" na zasadzie odplatnosci (honorarium
autorskie wg obowiqzujgcych stawek), jak rowniez
eksponowania tych modeli — w uzgodnieniu z ich twor-
cami — na wystawie okolicznosciowej.
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